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 شنبه سه

91/01/4140  

دهم از دو   8و    7فصل    

 

تجربی علوم  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

 3و  2، 1
 دهم
 

 دهم 5و  4

 هفتــه دوم هفتــه ششم هفتــه پنجم هفتــه چهارم هفتــه سوم هفتــه اول

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 ازدهمدو 8و  7 ازدهمدو 6و  5 ازدهمدو 4و  3 ازدهمدو 2و  1 یازدهم 7و  6 یازدهم 5و  4 یازدهم 3و  2، 1
جامع مباحث 

 پایه گیاهی



 

1 

 های نوین زیستی دوازدهم ـ فناوری ۷فصل  :هناممشاوره 
از این فصل( یا سؤالات   ۹۹ شدن سؤالات سخت )مثل سؤال کنکور هایی هست که مباحث خیلی متنوع و خیلی ترکیبی داره و امکان مطرح ( دوازدهم جزء فصل ۷فصل )

کردن هر مبحث با سایر مباحث  ترکیبها، مراحل فرایندهای مختلف و از این فصل( وجود دارد. نکتۀ بسیار مهم در این فصل توجه به شکل  ۱۴۰۰آسان )مثل سؤال کنکور 
های درسی است. همچنین طراحان کنکور نشون دادن که توی این فصل، تمرکز خیلی زیادی روی خود جملات کتاب درسی  های دیگر کتاب همین فصل و همچنین فصل 

 دارن و بنابراین، دقت زیادی به متن کتاب هم داشته باشین.   
 درمانی ژن ـ ۵مهندسی پروتئین، ـ ۴مهندسی بافت، ـ ۳مراحل مهندسی ژنتیک، ـ ۲تولید انسولین،  ـ۱ :ترتیب اهمیتترین مباحث به مهم
مراحل مهندسی  ـ  ۵مراحل تولید جانور تراژنی، ـ ۴های بنیادی بالغ مغز استخوان، یاختهـ ۳درمانی،  مراحل ژن ـ ۲ساختار انسولین،  ـ۱ ترتیب اهمیت:به  هاشکل ترین  مهم

 ژنتیک 

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

   فناوری و مهندسی ژنتیکزیست ـ  ۱گفتار 
شیم. بدیهی هست که مراحل  فناوری و در نهایت، مهندسی ژنتیک و مراحل اون آشنا می زیست   ۀفناوری، تاریخچ( دوازدهم، با تعریف زیست ۷در اولین گفتار فصل )
کنکورهای نظام قدیم و همچنین    ۀترین قسمت این گفتار است. هرچند تا الان سؤالی از این مبحث در کنکور نظام جدید مطرح نشده است، اما تجربمهندسی ژنتیک مهم 

ترین نکته  طور کلی، مهم شدن سؤال از این مبحث دور از انتظار نیست. به این نکته است که مطرح   ۀکنند های فصل، بیان سایر قسمت   شدن این مبحث باقابلیت ترکیب
 است.   ها با یکدیگرآن   ۀهای خاص هر مرحله )یا دوره( و مقایسفناوری در این گفتار، آشنایی با ویژگی های زیست مراحل مهندسی ژنتیک و همچنین دوره  ۀدربار 
 فناوری تعریف زیست  ـ۴مهندسی ژنتیک،  ـ۳فناوری، های زیست دوره  ـ۲مراحل مهندسی ژنتیک،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

   فناوری مهندسی پروتئين و بافتـ  ۲گفتار 
کند که ضمن  سخت کنکور باشد. بنابراین، ذکر این نکته کفایت می تواند منبع مناسبی برای طرح سؤالات خیلی  های درسی، می ترین گفتارهای کل کتاب یکی از ترکیبی 

 خواندن مباحث این گفتار برای پاسخگویی به سؤالات ضروری است و احتمال طرح سؤال از این گفتار نیز زیاد است.  های این گفتار، ترکیبیتوجه بالا به متن و شکل 
 تعریف مهندسی بافت  ـ۴مهندسی پروتئین،  ـ۳های بنیادی جنینی،  یاخته  ـ۲ی بالغ، های بنیادیاخته ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

   فناوریکاربردهای زیست ـ  ۳گفتار 
آن فقط با  خیزترین گفتار این فصل معرفی کرد. با وجود اینکه این گفتار نیز نکات ترکیبی زیادی دارد، اما بیشتر سؤالات  ترین و سؤال عنوان مهم توان به ( را می ۳گفتار )

 شوند. در این گفتار، توجه به مراحل انجام فرایندهای مختلف نیز اهمیت زیادی دارد.  های همین گفتار مطرح می توجه به متن و شکل 
 تولید واکسن و تشخیص بیماری ـ۵فناوری در کشاورزی،  کاربرد زیست  ـ۴تولید جانور تراژنی،  ـ۳درمانی، ژن  ـ۲تولید انسولین،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ✘ ساختار انسولین  ـ۱ ✘ ✘ ۱۳۹۸تیر 

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱

 کنکور 
 ✘ ۱۳۹۹تیر 

های بنیادی یاخته  ـ۱
 بالغ 

 ]ترکیبی[
 ✘ ]حذفیات کنکور: کل گفتار[ 

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۰تیر 

  مهندسی ]حذفیات کنکور: 
 بافت[ 

تولید انسولین در   ـ۱
 مهندسی ژنتیک 

 سؤال ۲ پروتئین  مهندسی ـ۱
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۱

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۱تیر 

 های بنیادییاخته  ـ۱
 ـ پلاسمین ۲

 ]ترکیبی[

  ساختار انسولین ـ۱
 ]ترکیبی[ 

کاربردهای   ـ۲
 فناوری زیست 

✘ 
 سؤال  ۴

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۴

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

 ✘ ✘ ✘ مراحل مهندسی ژنتیک  ـ۱
 سؤال ۱

 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱

 کنکور 
 ✘ ✘ 1402تیر 

 ـ ساختار انسولین 1
ـ زیست فناوری در  2

 پزشکی
✘ 

 سؤال ۲
 ترکیبی  0مستقیم +   2

کنکور  
اردیبهشت  

1403 

ـ مراحل همسانه سازی  1
 ✘ کاربرد زیست فناوریـ 1 ✘ دنا 

 سؤال ۲
 ترکیبی  0مستقیم +   2

کنکور تیر  
 ✘ درمانی ژن ✘ ✘ 1403

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱

 سؤال  14 سؤال  1 سؤال  7 سؤال  3 سؤال  3 مجموع 
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 دوازدهم ـ رفتارهای جانوران  ۸فصل ه: ناممشاوره 
با    ارتباط  که این فصل جزء حذفیات کنکور بود، همیشه یکی دو تا از سؤالات کنکور از نکات این فصل هستن. با توجه به اینکه کلیۀ مطالب این فصل در   ۹۹ جز کنکور  به

تر کنن و توی سؤالات این فصل، کم جانوران هست، مشخصه که این فصل نکات ترکیبی خیلی زیادی هم داره اما معمولاً طراحان کنکور به خود نکات این فصل بسنده می 
خصوص دربارۀ جانورانی که نکاتی دربارۀ  باشین؛ به   رن اما به هر حال، گاهی اوقات لازمه که نکات جانوری رو برای پاسخگویی به سؤالات این فصل بلد به سراغ ترکیب می 

تونین به همۀ سادگی میهای دیگه هم وجود داره. نکتۀ نهایی که سؤالات این فصل معمولاً روتین هستند و با تسلط کافی بر متن کتاب درسی، به ها توی فصل اون
 مین که بدونین هر شکل مربوط به کدوم جانور و چه رفتاری هست، کافیه. سؤالات این فصل پاسخ بدین. راستی، این فصل شکل مهمی هم نداره و ه

غذایابی، قلمروخواهی، ـ  ۵مقایسه رفتار غریزی و یادگیری  ـ  ۴زندگی گروهی و دگرخواهی،  ـ  ۳زادآوری،  ـ  ۲انواع رفتار یادگیری،    ـ۱  ترتیب اهمیت: ترین مباحث به مهم
 تابستانیمهاجرت، خواب زمستانی و رکود 

 درخواست غذای جوجۀ کاکاییـ ۴جیرجیرک، ـ ۳فعالیت مزیت زندگی گروهی، ـ ۲بُر، های برگمورچه  ـ۱ ترتیب اهمیت:به هاشکل ترین  مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 اساس رفتار ـ  ۱گفتار 
ترین قسمت این گفتار و همینطور کل فصل، انواع  شیم. مهم دوازدهم، اولین گفتار اون هست. توی این گفتار، با رفتار غریزی و یادگیری آشنا می (  ۸ترین گفتار فصل )مهم

این فصل لازمه که با توجه   ۀطالعای مطرح شده. بنابراین، برای مطور مقایسه اونا و معمولاً هم به  ۀکنکورها، یک سؤال دربار  ۀرفتارهای یادگیری هستن که تقریباً در هم
 خوبی آشنا باشین و همچنین، بتونین رفتارهای مختلف رو با هم مقایسه کنین.  به متن کتاب درسی، با تعابیر مربوط به هر رفتار به 

 تعریف رفتار  ـ۴رفتار غریزی،  ـ۳مقایسه رفتار غریزی و یادگیری،    ـ۲انواع رفتار یادگیری،   ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 انتخاب طبیعی و رفتار ـ  ۲گفتار 

شویم. در واقع این گفتار با تمرکز بر تأثیر انتخاب طبیعی بر بروز رفتارها، در دومین گفتار فصل، با انواع مختلفی از اهداف جانوران از انجام رفتارهای مختلف آشنا می 
این گفتار و گفتار بعدی، انتظار طرح سؤال از این گفتار  ها در کنکور است و بین  کند. ترتیب مباحث این گفتار منطبق با ترتیب اهمیت آن چرایی رفتارها را بررسی می 

 های هر نوع رفتار ضروری و کافی است.  باشد. برای پاسخگویی به سؤالات این گفتار نیز توجه به متن کتاب درسی و آشنایی با ویژگی بیشتر می 
 خواب زمستانی و رکود تابستانی  ـ۵هاجرت، م ـ۴قلمروخواهی،  ـ۳غذایابی،  ـ۲زادآوری،  ـ۱ترتیب اهمیت: ترین مباحث به مهم

 ارتباط و زندگی گروهی ـ  ۳گفتار 
بر اینکه حجم کمی داره، تعداد نکات نسبتاً کمی هم داره. بنابراین، دست طراح کنکور برای طرح سؤالات سخت و  های درسی، علاوه ترین گفتارهای کتاب حجمیکی از کم

 سؤالات این گفتار رو هم جواب بدین.   ۀتونین همخوبی بلد باشین، خیلی راحت می گه جملات متن کتاب درسی رو به پیچیده از این گفتار بسته هست و فقط ا 
 ارتباط جانوران   ـ۳زندگی گروهی،  ـ۲دگرخواهی،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 

 

 

 

 

 کل فصل ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ۱۳۹۸تیر 

 ✘ دگرخواهی  ـ۱ ✘ انواع یادگیری  ـ۱
 سؤال ۲

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۲
 کنکور 

 ۱۳۹۹تیر 
 دوازدهم جزء حذفیات کنکور بود.  ۸، کل فصل  ۱۳۹۹در کنکور 

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۰تیر 

 رفتارهای جانوران  ـ۱
 ]ترکیبی کل فصل[ 

]حذفیات کنکور: زندگی  
 ✘ گروهی[

 سؤال ۱
 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱

 کنکور 
 رفتارهای زادآوری  ـ۱ ✘ ۱۴۰۱تیر 

دگرخواهی و زندگی   ـ۱
 گروهی

 سؤال ۳ دگرخواهی  ـ۱
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۲

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

 سؤال ۳ ]ترکیبی[  مهاجرتـ ۱ دگرخواهی  ـ۱ ✘ انواع یادگیری  ـ۱
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۲

 کنکور 
 1402تیر 

 ✘ ✘ ✘ انواع یادگیری  ـ1
 سؤال ۱

 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱
کنکور  

اردیبهشت  
1403 

✘ 
ارتباط انتخاب طبیعی و  ـ 1

 سؤال ۲ تاثیر رفتار بر جمعیت  ـ1 ✘ کاکایی رفتار جوجه 
 ترکیبی  1مستقیم +  1

کنکور تیر  
1403 

 ✘ ✘ ✘ ـ رفتار غریزی موش 1
 سؤال ۱

 ترکیبی  ۰مستقیم +   ۱
 سؤال  13 سؤال  3 سؤال  4 سؤال  3 سؤال  3 مجموع 
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 دهد؟ از جانوران رخ می روهنوعی رفتار دگرخواهی مطرح شده در کتاب درسی که به سود خود فرد است، در کدام گ   -1

 .دنکنی که با حرکات خود، جانوران خویشاوند را به سمت محل تقریبی منبع غذایی هدایت میان جانور( 1
 . دنبلعمی را  رس خاک  گوارش،  ۀسازی سموم غذاهای گیاهی در لول منظور خنثیی که بهان جانور( 2
 خون پستانداران بزرگ است.  هاآنکنند و غذای صورت گروهی زندگی می( جانورانی که به 3

 .د نکنبیان میدر مغز  را  B منظور بروز رفتار مراقبت مادری، ژنی که بهان جانور( 4

 ـ جانوری   1208آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
 کنند. و خودشان هم سود می  رسانندیاری می  هاآنها به والدین  زاده  ، افراد یاریگری هستند که در پرورشپرندگانگاهی دگرخواهی، رفتاری به نفع خود فرد است. در میان  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد. ها رخ میزنبورحرکات ویژه برای هدایت به سمت منبع غذا، در  ۱

 د. خنثی کن هاآن از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوارش   خورند تا مواد سمی حاصلمی اک رس )نوعی پرنده!( خ  هاطوطی ۲

 خون پستانداران بزرگ است.  هاآن کنند و غذای  صورت گروهی زندگی می آشام به های خونخفاش ۳

 شود.در مغز جانور بیان می   Bمادر، ژن  موشمنظور بروز رفتار مراقبت مادری در به ۴

  
  اک رس)نوعی پرنده!( خ  هاطوطیکند. برای مثال  تأمین می  را  هاآن نیاز    کنند که محتوای انرژی چندانی ندارد اما مواد موردگاهی جانوران غذایی را مصرف می

 د.خنثی کن  هاآن از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوارش    خورند تا مواد سمی حاصلمی

  

 .دنکحرکات خود، جانوران خویشاوند را به سمت محل تقریبی منبع غذایی هدایت می جانور یابندۀ منبع غذایی در جمعیت زنبورها، با   

 . ستا   هاپستانداران بزرگ مثل دام  خون  هاآن کنند. غذای  غارها یا سوراخ درختان زندگی میطور گروهی درون  آشام بهخون  هایخفاش 

 .دشوبیان میدر مغز جانور  B ، ژنمادر موشدر  منظور بروز رفتار مراقبت مادریبه 

 
 سازد؟می ها متمایز فناوری را از سایر دوره مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی دومین دورۀ زیست  -2

 ( ایجاد جاندارانی دارای ترکیب جدید از مواد ژنتیکی2    تولید مواد غذایی  منظوربه  NADH( اکسایش 1

 ها برای اولین بار ( تولید کارآمدترین ابزارهای دفاعی در برابر باکتری4   ( بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده 3

 ـ 4پاسخ: گزینۀ     ـ ژنتیک   1207  آسان ـ خط به خط 

 

 های عزیز سلام!مازی
کنکور داره  یتو یثابت و مشخص باً یفصل، روند تقر نی. امیدوازدهم صحبت کن ۸اول راجع به فصل  نیدوازدهم. بذار یشناسستیقسمت ز نیبه آخر میدیخُب رس
هم از  گهید یکیهست و  یریادگیاز اونا، مربوط به گفتار اول و انواع  یکیکه  شهیکنکور مطرح م یفصل تو نیسؤال از ا ۲. معمولاً ستین ریرپذییهم تغ یلیکه خ

 نیهم از ا یاز سؤالات جانور یصورت سؤال بعض ریکه تعب دیدقت داشته باش نمیهستش. البته، ا یو دگرخواه یزادآور یخصوص رفتارهافصل، به گه  ید یهاقسمت
 فصل داره. نیهم معمولاً ا یبیسؤال ترک کیگفت که  شهیفصل هست و م

سؤال. خُب تنوع مطالب  ۲همون  نیانگیطور مبه میبگ میتونیفصل در کنکور مطرح شده؛ م نیسؤال از ا ۳تا  ۱داشته و از  یرتریروند متغ کمیدوازدهم،  ۷فصل  اما
 نیا یجزء سؤالات احتمال توننیم ،یبیترک یو حت یو هم سؤالات کاملاً مفهوم یازش طرح کرد. هم سؤالات کاملاً حفظ شهیم یمختلف یزایو چ ادهیز یلیفصل خ نیا

هست که طراح کنکور،  نیدارن؛ اما نکته  جالب ا یشتریب تیمختلف، اهم یندهایمراحل فرا ای نیفصل مثل ساختار انسول یهااز قسمت یبعض عتاً یفصل باشن. طب
 وراکتور،ی( که از فتوبوراکتوریو فتوب کیوانفورماتیهم داره )ب دیجدقسمت  ۲فصل  نی. در ضمن، اشهیداشته که کمتر بهشون توجه م ییهابه بخش یاژهینگاه و

 . دید میخواه کیوانفورماتیدرباره  ب یهم احتمالاً مطلب ۱۴۰۴ یکنکورها یسؤال اومده و تو ۱۴۰۳در کنکور  یبیصورت ترکبه
 میوقت رو تلف نکن گهی. دنیدقت و تمرکز بالا در اون آزمون هم شرکت کنبا  نیکن یو سع نیمهم دار یلیآزمون خ هیهفته،  نیباشه پنجشنبه  ا ادتونی نکهیآخر ا حرف
 آزمون. یسراغ بررس میو بر

 آزمون ماز شناسیزیستمسئول درس و  92کنکور  9دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبۀ 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فناوری سنتی ممکن شد.تخمیر، در دورۀ زیست  ۀلیوسبه امکان تولید مواد غذایی  ۱

 فناوری نوین است. ایجاد جانداران دارای ترکیب جدید از مواد ژنتیکی مربوط به دورۀ زیست  ۲

 محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده رخ داد. فناوری، بهبود های زیست در تمامی دوره  ۳

 ها برای اولین بار رخ داد. فناوری کلاسیک، تولید پادزیست در دورۀ زیست  ۴

  
 ها، ممکن شد. ها، کارآمدترین ابزار دفاعی در برابر باکتری ها، تولید پادزیست فناوری کلاسیک )دومین دوره( برخلاف سایر دوره در دورۀ زیست

  

( ممکن  NADHفناوری سنتی نیز تولید محصولات غذایی در نتیجۀ فرایندهای تخمیر )اکسایش فناوری کلاسیک، در دورۀ زیست علاوه بر دورۀ زیست  

 بود. 

فناوری  ورۀ زیستایجاد جاندارانی دارای ترکیب جدید از مواد ژنتیکی، مربوط به زمانی است که ژن از یک جاندار به جاندار دیگر منتقل شود و متعلق به د 

 نوین است. 

بنابراین این مورد،   ؛ت گوناگون با استفاده از موجود زنده، زیست فناوری گویندلا طورکلی به هرگونه فعالیت هوشمندانه آدمی در تولید و بهبود محصوهب 
 دوره است.   3مربوط به هر  

 نوین کلاسیک  سنتی  فناوری زیست دورۀ 

 تخمیر 
تولید محصولات تخمیری مانند  ✓

های لبنی و  سرکه، نان و فراورده 
 خیارشور 

استفاده از  ✓
های روش 

 تخمیر 
 ـ  ـــــ

ریزجانداران  کشت 
 (ها)میکروارگانیسم 

✘ ✓ ✓ 

انتقال ژن از یک ریزجاندار به  
 ریزجاندار دیگر 

✘ ✘ ✓ 

تغییر و اصلاح خصوصیات  
 ریزجانداران 

✘ ✘ ✓ 

 ✘ تولید ترکیبات دارویی 
پادزیست  ✓
 بیوتیک(ها)آنتی 

پادزیست، انسولین، عوامل انعقادی،  ✓
 واکسن و ... 

 آمیلاز، اینترفرون، پلاسمین و ... ✓ ✓ ✘ هاتولید آنزیم

 تولید مواد غذایی 
محصولات تخمیری مانند سرکه،   ✓

 ✓ ✓ های لبنی و خیارشور نان و فراورده 

تولید ترکیبات جدید با مقادیر  
 بیشتر و کارایی بالاتر 

✘ ✘ 
ناشی از تغییر و اصلاح خصوصیات  ✓

 ریزجانداران 

✓✓ فعالیت هوشمندانۀ آدمی 

تولید و بهبود محصولات  
گوناگون با استفاده از موجود  

 زنده 
✓✓

 
 سازد؟مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، هر یاختۀ بنیادی جنینی را از یاختۀ بنیادی مغز استخوان متمایز می  -3

 ای با ظاهر مخطط های ماهیچه( تولید یاخته2   در آزمایشگاه  طور کامل ( توانایی ایجاد یک جنین به1

 های سازندۀ ترکیب فاقد آنزیم و مؤثر بر گوارش چربی ( تولید یاختهHCG   4( تمایز به پردۀ جنینی با توانایی ترشح هورمون  3
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 ـ ژنتیک   1207آسان ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
های جنینی و خارج جنینی و  های بنیادی مورولا به همۀ انواع یاخته هستند که یاخته ای درونی  های بنیادی مورولا و تودۀ یاخته های بنیادی جنینی شامل یاخته یاخته
ای  های خونی، استخوانی، ماهیچهتوانند به یاخته های بنیادی مغز استخوان می یابند. یاخته های بدن جنین تمایز می ای درونی به انواع یاخته بنیادی تودۀ یاخته   هایهیاخت

 و عصبی تبدیل شوند. 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های جنینی به یک جنین کامل در آزمایشگاه هنوز ممکن نیست. تمایز یاخته ۱

 تواند به ماهیچۀ اسکلتی و قلبی تمایز یابد.یاختۀ بنیادی جنینی همانند یاختۀ بنیادی مغز استخوان می  ۲

 پردۀ کوریون تمایز یابد.تواند به ای درونی نمی یاختۀ بنیادی تودۀ یاخته  ۳

 تواند به یاختۀ کبدی و مجرای صفراوی تمایز یابد. یاختۀ بنیادی جنینی برخلاف یاختۀ بنیادی مغز استخوان می  ۴

  
های بنیادی  یاختههای کبدی یا مجرای صفراوی که در گوارش چربی نقش مؤثر دارند تبدیل شوند. درحالی که  توانند به یاختههای بنیادی جنینی مییاخته

 ها هستند. مغز استخوان فاقد توانایی ساختن این یاخته

  

ای تنظیم شود که تواند به گونههایی هنوز نمیما تمایز چنین یاختهتوانند یک جنین کامل را ایجاد کنند، اهای بنیادی جنینی میدرست است که یاخته 

 یاورند. وجود بکنند در شرایط آزمایشگاهی نیز به لید می هایی را که در بدن جنین توبتوانند همه انواع یاخته 

 های اسکلتی و قلبی تمایز پیدا کنند.توانند به ماهیچههای بنیادی جنینی میهای بنیادی مغز استخوان همانند یاخته یاخته 

های جنینی تمایز  توانند به پردهای درونی نمیهای بنیادی تودۀ یاختهشود. دقت کنید که یاختهشامه )کوریون( ترشح میتوسط پردۀ زه  HCGهورمون   
 پیدا کنند. 

 های حاصل از تقسیم و تمایزیاخته نوع یاختۀ بنیادی 

لغ 
 با
دی

نیا
ۀ ب
خت
یا

 

 های پوست یاخته انواع  پوست

 های کبدی و مجاری صفراوی یاخته کبد 
ان 
خو
ست
ز ا
مغ

 

 دار + مونوسیت های سفید دانه گویچۀ قرمز نابالغ + مگاکاریوسیت + گویچه میلوئيدی 

 هالنفوسیت  لنفوئیدی 

 های خونی، ماهیچۀ اسکلتی و قلبی، یاختۀ عصبی، یاختۀ استخوانی رگ سایر

نی 
جنی

 

 مورولا 
ای حاصل تقسیمات متوالی یاخته 16تودۀ 

 میتوزی یاختۀ تخم 
 های جنینی( جنینی )جفت و پرده های جنینی و خارج همۀ یاخته

 های جنینی همۀ یاخته های درونی بلاستوسیست یاخته بلاستولا 

 ای کوتاهی دارند. شوند و چرخۀ یاخته های بنیادی، سریع تکثیر می ـ همۀ انواع یاخته ۱
 توانند تکثیر و به انواع متفاوت یاخته تبدیل شوند. های بنیادی، می یاخته ـ ۲
 های مشابه خود را نیز دارند. وجود آوردن یاخته های بنیادی، توانایی به  ـ یاخته۳

 
 سازد؟میهمسری متمایز گیری تکگیری چندهمسری را از نظام جفتمطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی، نظام جفت  -4

 های هوادار ( قابل مشاهده بودن در جانورانی دارای کیسه2 نمودها         ( تغییر در فروانی نسبی ژن1
 های سالم داشتن بیشترین تعداد زاده منظوربه( بروز رفتار 4 ها نر در نگهداری از زاده  والد( نقش غیرمستقیم 3

 جانوری ـ    1208متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 رفتارهای زادآوری مربوط به آمیزش غیرتصادفی هستند.  ۱

 گیری ممکن است در پرندگان دیده شود. هر دو نظام جفت  ۲

 مستقیم دارد. همسری نقش گیری تک همسری، والد نر نقش غیرمستقیم در نگهداری زاده و در نظام جفت گیری چند در نظام جفت  ۳

 های سالم است. هدف از انجام رفتارهای زادآوری، داشتن بیشترین تعداد زاده  ۴

  
نه و پناهگاه  لاتواند با نگهداری از قلمرو، منابع غذایی، محل  ها نقشی ندارد، البته می ر نگهداری زاده ، مانند طاووس، والد نر دچندهمسریگیری  در نظام جفت 

 پردازند. های پرورش زاده را میهمسری، هر دو والد هزینهگیری تکند. درحالی که در نظام جفت ها کمک کطور غیرمستقیم به مادهها، به ایمن از شکارچی 

  

 یابد.ها تغییر مینمودها برخلاف فراوانی نسبی دگرهدر آن، فروانی نسبی ژنرفتارهای زادآوری همگی مربوط به آمیزش غیرتصادفی هستند که   

تواند در طاووس دیده شود.  گیری چندهمسری می همسری است. همچنین نظام جفت صورت تکهمسری در بیشتر پرندگان، به گیری تکنظام جفت  

 های هوادار دارند. جانورانی هستند که در سیستم تنفسی خود کیسه  ،پرندگان

 گیری است.بنابراین این مورد، مربوط به ویژگی مشترک هر دو نظام جفت؛ های سالم استهدف از انجام رفتارهای زادآوری، داشتن بیشترین تعداد زاده 

 همسری تک چندهمسری  گیری نوع نظام جفت 

 بیشتر پرندگان، مثل قمری خانگی  بیشتر پستانداران و طاووس مثال

 نر و ماده نقش مساوی دارند  معمولاً توسط افراد ماده  انتخاب جفت 

نگهداری و پرورش  
 هازاده 

 نر و ماده  فرد ماده 

نقش والد نر در  
 مراقبت از فرزندان 

طریق نگهداری از قلمرو، تهیۀ منابع غذایی،  تواند غیرمستقیم کمک کند؛ از می
 سازی محل لانه و ایجاد پناهگاه ایمن از شکارچی آماده 

های پرورش  همانند فرد ماده، هزینه 
 پردازد ها را می زاده 

 جانور 
 پرندگان  پستانداران 

 برخی  بیشتر  برخی  بیشتر 

نظام  
 گیری جفت

 چندهمسری  همسری تک همسری تک چندهمسری 

 هاپرورش زاده 
 یکی از والدین 

 )معمولاً جنس ماده( 
 هر دو والد  هر دو والد 

 یکی از والدین 
 )معمولاً جنس ماده( 

 انتخاب جفت 
 ها یکی از جنس 

 )معمولاً جنس ماده( 
هر دو جنس، سهم 
 مساوی دارند. 

 هر دو جنس، سهم مساوی دارند. 
 ها جنس یکی از 

 )معمولاً جنس ماده( 

 ـ گوزن مثال  طاووس قمری خانگی  ــــ

 
 است؟ نادرستباشد. با توجه به این شکل، کدام مورد درمانی موفق میای از اولین ژندهندۀ مرحلهشکل زیر، نشان  -5

 شود.می( در یک مرحله پس از این مرحله، ژن سازندۀ آنزیم درون مادۀ وراثتی ویروس جاسازی 1

 .شودیم بیترک ماریب   اختهیبا ژنگان    افتهیرییتغ روسی ژنگان و( در دو مرحله پس از این مرحله، 2

 دهد. دهنده، ویروس توانایی تکثیر خود را از دست می( در این مرحله، با استفاده از نوعی آنزیم برش3

 شوند.این بیماری از بدن بیمار خارج میهای دارای دگرۀ بارز ( در یک مرحله پیش از این مرحله، یاخته4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   
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 گذاری شکل صورت سؤال نام  
 دهد. درمانی است که در طی آن در آزمایشگاه ویروس توانایی تکثیر خود را از دست می شکل بیانگر دومین مرحله از ژن 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. مرحلۀ سوم، ژن مربوطه در مادۀ وراثتی ویروس جاسازی می در  ۱

 .شودویروس تغییریافته به درون یاخته بیمار منتقل و ژنگان آن با ژنگان یاخته بیمار ترکیب می در مرحلۀ چهارم،  ۲

 شود. دهنده باعث از بین رفتن توانایی تکثیر ویروس میدر مرحلۀ دوم، فعالیت آنزیم برش  ۳

 است. زا بیماریشده از بیمار فاقد دگرۀ بارز شود که دگرۀ بیماری نهفته باشد، پس یاختۀ خارجهایی انجام می درمانی برای بیماری ژن ۴

  
های فردی دارای نسخۀ ناقص  درمانی به معنای قرار دادن نسخۀ سالم یک ژن در یاخته ژن

در ژن آنجا که  از  است.  ژن  نسخۀ  از همان  نمیدرمانی  یاخته خارج  از  ژن  شود،  ناقص 

بیماری ژن برای  انجام میدرمانی  بیماری آنهایی  نهفته باشدشود که دگرۀ  بنابراین  ؛  ها 

 شده از فرد، فاقد دگرۀ بارز است. یاختۀ خارج 

  

طور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ سوم، ژن سازندۀ آنزیم درون مادۀ  همان 

 شود. ژنتیکی ویروس جاسازی می 

با    در  بیمار منتقل و ژنگان آن  مرحلۀ چهارم، ویروس تغییریافته به درون یاخته 

 .شود ژنگان یاخته بیمار ترکیب می

طور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ دوم، بخشی از مادۀ وراثتی ویروس  همان 
 شود. نایی تکثیر انجام میبردن توااز بین   منظوربهدهنده و  . این کار در نتیجۀ فعالیت نوعی آنزیم برش شده استحذف  

 
توانند موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین پیدا کنند. درخصوص این جانوران، کدام  مطابق مطالب کتاب درسی، گروهی از جانوران می  -6

 عبارت درست است؟

 هایی مشابه اسکلت انسان، با یکدیگر تفاوت دارند. ( از نظر داشتن استخوان1

 توانایی تولید تخمک با اندوختۀ غذایی بالا، با یکدیگر شباهت دارند.( از نظر 2

 ای با توانمندی بالا در بازجذب آب، با یکدیگر تفاوت دارند. ( از نظر داشتن کلیه3

 ( از نظر توانایی بازجذب آب از مثانه به خون در هنگام خشکی، با یکدیگر شباهت دارند. 4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 توانند با استفاده از میدان مغناطیسی زمین، موقعیت خود را پیدا کنند. دریایی ماده، می  یهاپشت لاک کبوترهای خانگی و 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 داران دارای اسکلت درونی مشابه ساختار اسکلت انسان هستند. مهره  ۱

 گذار، اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. جانوران تخم در  ۲

 ای با توانمندی بالا در بازجذب آب هستند. خزنذگان و پرندگان، دارای کلیه  ۳

 از مثانه به خون را افزایش دهند. آب  توانند در هنگام خشکی، بازجذب  دوزیستان می ۴

  
 ها زیاد است. گذار هستند و اندوختۀ غذایی تخمک در آندریایی همگی تخم  پشتلاک کبوترهای خانگی و  

  

 دار بوده و دارای اسکلت درونی مشابه ساختار اسکلت انسان هستند. پشت دریایی و کبوتر خانگی همگی مهره لاک 
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 درخصوص هردوی این جانوران صحیح است. بنابراین مورد  ؛  ای با توانمندی بالا در بازجذب آب هستندخزندگان و پرندگان دارای کلیه 

 شود.پشت دریایی و کبوتر خانگی دیده نمیتوانمندی مثانه در بازجذب آب از خون به مثانه در هنگام خشکی مربوط به دوزیستان است و در لاک 

 
 در ارتباط با مراحل مربوط به تولید گیاه مقاوم به آفت، وقوع چند مورد ممکن است؟  -7

 های غوزۀ پنبه زی ژن مربوط به سم در یاختهساهمسانه الف:

 ای در حشره در پی ورود آن به غوزۀ پنبه توقف تنفس یاخته ب:

 تر در لولۀ گوارش حشره به قطعات کوچک غیرفعال سمِتبدیل پیش ج:

 های غوزۀ پنبههای خاکزی به یاختهد: انتقال محصول ژن مربوط به سم از باکتری

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ ژنتیک   1207خط ـ  به آسان ـ خط  4خ: گزینۀ  پاس  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. سازی ژن مربوط به سم در باکتری انجام می همسانه  الف

 گیاه را از دست بدهد. ۀشود که حشره فرصت ورود به غوزترکیب سمی باعث می  ب

 شود. موجود در لولۀ گوارش حشره شکسته و فعال می های گوارشی تأثیر آنزیمسم غیرفعال، تحت پیش ج

 شود. محصول ژن مربوط به سم از باکتری به یاختۀ گیاهی منتقل نمی  د

  
 تنها مورد »ج« درست است. 

  
 شود. میسازی به یاختۀ غوزۀ پنبه منتقل  سازی ژن مربوط به سم در باکتری انجام شده و پس از همسانه دقت کنید که همسانه  »الف«:

توان گفت که حشره به درون غوزه نفوذ کرده و سپس ترکیب  شود که حشره فرصت ورود به غوزۀ گیاه را از دست بدهد و نمیترکیب سمی باعث می  »ب«: 

 . شده استای در حشره  سمی باعث توقف فرایند تنفس یاخته 

  گوارش  ۀهای لولشده باعث تخریب یاختهشود. سم فعالرش حشره شکسته و فعال میگوا  ۀهای گوارشی موجود در لولتأثیر آنزیمسم غیرفعال، تحت پیش  »ج«: 

 شود. و مرگ حشره می 

 شود )نه اینکه خود محصول ژن منتقل شود(. سم از باکتری به یاختۀ گیاهی منتقل میدقت کنید که ژن مربوط به تولید پیش   »د«:

 
 بُر، چند مورد درست است؟های برگمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با مورچه  -8

 کننده است.های حملکننده، بیشتر از مورچههای کارگر دفاعالف: تعداد مورچه

 ب: افراد کارگر، با وجود اندازه، شکل و کار متفاوت، همگی به یک گونه تعلق دارند. 

 کنند. تغذیه میشده در برگ نوعی گیاه دارای پهنک ها، از نشاستۀ ذخیرهج: این مورچه

 دهند. ها را برش زده و کار دفاع را انجام میتری دارند، برگهای کارگری که اندازۀ بزرگد: مورچه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تر است. های بزرگمورچه  بیشتر ازتر، های کوچک تعداد مورچه  الف

 های متفاوت هستند. افراد کارگر در یک اجتماع قرار دارند و متعلق به گونه  ب

 کنند. ها از نوعی قارچ تغذیه می مورچه  ج

 تر دارند، وظیفۀ دفاع را برعهده دارند. های کارگری که اندازۀ کوچک مورچه  د
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 مورد »الف« درست است. فقط  

  
تر  های بزرگ کننده( بیشتر از تعداد مورچه تر )دفاعهای کوچک طور که در شکل مشخص است، تعداد مورچه همان  »الف«:

 کننده( است. )حمل 

؛  که اندازه، کار و شکل متفاوت با یکدیگر دارند  شده استهایی تشکیل  ها از گونه دقت کنید که اجتماع مورچه   »ب«:

 بنابراین افراد کارگر متعلق به یک گونه نیستند.

 کنند )نه اینکه از برگ تغذیه کنند(. کود برای پرورش نوعی قارچ استفاده کرده و از قارچ تغذیه می  منظوربهها از برگ گیاه  دقت کنید که مورچه   »ج«:

تر وظیفۀ دفاع را برعهده  های کارگر کوچک کنند. درحالی که مورچهها را برش زده و آن را حمل میتر دارند، برگ اندازۀ بزرگ های کارگری که  مورچه  »د«:

 دارند. 

 
 دهد؟ می رخ مراحلی چه  چهارم،  و  اول مراحل بین ۀبا توجه به فرایند تولید گیاهان زراعی تراژنی، در فاصل  -9

 .راژنی همراه استای که با تشکیل گیاه تهر مرحله( 1
 .ها همراه استجا کردن ژن یا ژنای که با جابههر مرحله( 2
 . ندا فقط بعضی از مراحلی که در ارتباط با اصول ایمنی زیستی( 3
 . ندا مطلوب یا صفات تعیین صفت  مربوط بهفقط بعضی از مراحلی که ( 4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
های صفت  استخراج ژن یا ژنـ  2دهد:  است. در فاصلۀ بین این مراحل، دو مرحله رخ می  تولید گیاه تراژنیو مرحلۀ چهارم،    تعیین صفت یا صفات مطلوبحلۀ اول  مر

 ژن به گیاه سازی و انتقالآمادهـ 3مورد نظر 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد. رخ می مرحلۀ چهارم در خود   تولید گیاه تراژنی ۱

 دهد. رخ می انتقال ژن به گیاه  نیز  مرحلۀ سومگیرد و در صورت می مرحلۀ دوم استخراج ژندر  ۲

 مراحل پنجم و ششم در ارتباط با اصول ایمنی زیستی هستند.  ۳

 تعیین صفت یا صفات مطلوب مربوط به مرحله اول است.  ۴

  
های  استخراج ژن یا ژنـ  2تعیین صفت یا صفات مطلوب  ـ  1د:  خلاصه کر  صورتاین    توان بهمهندسی ژنتیک را می  زراعی تراژنی از طریقمراحل ایجاد گیاهان  

محیط و    خطر بودن برای سلامت انسان زیستی و اثبات بی  بررسی دقیق ایمنی ـ  5تولید گیاه تراژنی  ـ  4ژن به گیاه    سازی و انتقالآماده ـ  3صفت مورد نظر  

 ی تکثیر و کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستـ  6زیست  

تنها مراحلی  دهد. این دو مرحله،  رخ می  انتقال ژن به گیاه  نیز  مرحلۀ سومگیرد و در  صورت می  مرحلۀ دوم استخراج ژناز بین مراحل ذکر شده، در  

 دهند. رحلۀ اول و چهارم رخ می. این مراحل در فاصلۀ بین مندا جایی ژن همراههستند که با جابه

  

 دهد. رخ می  خودِ مرحلۀ چهارمدر    تولید گیاه تراژنی 

هستند. در مرحلۀ پنجم، بررسی دقیق ایمنی زیستی و در مرحلۀ ششم، تکثیر با رعایت اصول    در ارتباط با اصول ایمنی زیستی  پنجم و ششممراحل   
 دهد. ایمنی زیستی رخ می

 است. مرحلۀ اولاست که همان  فقط مربوط به یک مرحله تعیین صفت یا صفات مطلوب 

 
 است؟ نادرستشده در کتاب درسی، کدام ویژگی در مورد جیرجیرک مادۀ مطرح  -10

 های جنسی به بدن جنس مخالف ( انتقال یاخته2  تر بودن پاهای عقبی ( طویل1
 ( وجود زوائد ریز بر روی پاهای جلویی 4  شکل در انتهای بدن ( زائدۀ خاری3
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 ـ جانوری   1208آسان ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 هستند. تر پاهای عقبی جیرجیرک ماده طویل  ۱

 کند و محل لقاح در بدن جیرجیرک ماده است. های خود را به بدن جیرجیرک ماده وارد می جیرجیرک نر زامه  ۲

 شود. در انتهای بدن جیرجیرک ماده، زائدۀ خاری دیده می  ۳

 شود. بر روی پاهای جلویی جیرجیرک ماده، زوائد ریزی دیده می  ۴

  
 کند و محل لقاح در بدن جیرجیرک ماده است. بدن جیرجیرک ماده وارد میهای خود را به جیرجیرک نر زامه

  

 تر است. طور که در شکل مشخص است، پاهای عقبی جیرجیرک ماده نسبت به سایر پاها طویلهمان 

 شود.تیز مشاهده میشکل و نوکطور که در شکل مشخص است، در بخش انتهایی بدن، زائدۀ خاریهمان 

 شود.شکل مشخص است، بر روی پاهای جلویی جیرجیرک ماده، زوائد ریزی مشاهده میطور که در همان 

 
 طور حتم درست است؟درخصوص مراحل مهندسی ژنتیک، کدام عبارت به  -11

 . شودها استفاده میاز مولکول دنای غیراصلی در پروکاریوتفقط  دوم،   ۀدر مرحل ( 1
 د. یاب های تراژنی کاهش میع یاختهانتخاب طبیعی، تنو تأثیرر مرحله چهارم، تحت د( 2
 کند. در مادۀ وراثتی برش ایجاد می ،باکتری دفاعی  سامانۀدر مرحله اول، آنزیمی متعلق به  ( 3
 .کنندها دنای نوترکیب را دریافت میدنبال نوعی شوک، فقط بعضی از باکتریدر مرحله سوم، به( 4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

نا به ناقل است و می ۱  هایی مثل مخمر )یوکاریوت( استفاده کرد. توان از دیسک حلقوی قارچمرحلۀ دوم، اتصال قطعه د 

 یابد. های تراژنی کاهش نمیهای تراژنی است. در این مرحله تنوع یاختهمرحلۀ چهارم، جداسازی یاخته ۲

نا است که جداسازی قطعهمرحلۀ اول،  ۳  شود. دهنده )جزئی از سامانۀ دفاعی باکتری( انجام می های برشوسیلۀ آنزیمبهای از د 

نای نوترکیب به یاخته میزبان است. میزبان ممکن است یاخته ۴  ای غیر از باکتری باشد. مرحلۀ سوم، وارد کردن د 

  
وجود دارند    هاباکتریدر    هاشود. این آنزیمانجام می  دهندهبرش هایآنزیموسیلۀ  بهاین کار    است.  دنِا از ای قطعه جداسازیاولین مرحلۀ مهندسی ژنتیک،  

 د. شونمحسوب می  هاآن   قسمتی از سامانۀ دفاعی  و

  

 تن اصلی های دنایی هستند که در خارج از فاماین ناقلین، توالی  است.  نوترکیب دنِای  تشکیل  و ناقل   به  دِنا  قطعه  اتصال مهندسی ژنتیک،    دوممرحلۀ   

ای و خارج  رشته  دو  دیسَک حلقوی باکتری است. این نوع دیسَک یک مولکول دنای  هاتوانند مستقل از آن تکثیر شوند. یکی از این مولکولدارند و می  قرار

. دقت کنید که  همانندسازی کند  تواند مستقل از ژنوم میزبانوجود دارد و می  ها مثل مخمرها قارچ   بعضیها و  تنی است که معمولاً درون باکتریفام

 های دیگری غیر از دیسک نیز وجود دارند. بر این، ناقل . علاوه ها هستندها جزء یوکاریوت قارچ 

اند، از  هایی که دنای نوترکیب را دریافت نکرده هایی، یاختهاست. در این مرحله به روش  تراژنی  هاییاخته  جداسازیمهندسی ژنتیک،  چهارم  مرحلۀ   

شود و در نهایت  ها دچار تغییر میتنوع کل یاخته! بلکه کندهای تراژنی تغییر نمیتنوع یاختهبنابراین ؛ مانندهای تراژن باقی میروند و یاختهبین می

 . های تراژنی خواهیم داشتهای طبیعی، فقط یاختههای تراژنی و یاختهجای یاختهبه

 مثلاً باکتری در این مرحله، دنای نوترکیب را به درون یاخته میزبان است. میزبان یاخته به نوترکیب دِنای کردن واردمهندسی ژنتیک،  سوممرحلۀ  

 .کنندمنتقل می )نه لزوماً باکتری(
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 مرحله 
جداسازی  

ناقطعه  ای از د 
نا به ناقل و   اتصال قطعۀ د 
نای نوترکیب   تشکیل د 

نای نوترکیب   وارد کردن د 
 به یاختۀ میزبان 

جداسازی  
های یاخته

 تراژنی 

✘✘✓✓ دهنده استفاده از آنزیم برش 

✘✘✓✓ ایجاد انتهای چسبنده 

 ✓✘✓✓ استر شکستن پیوند فسفودی 

 ✘✘✓✘ لیگاز استفاده از آنزیم  

 ✓✘✓✘ استر پیوند فسفودی تشکیل 

✘✓✘✘ ایجاد منفذ در دیوارۀ باکتری 

شوک الکتریکی / حرارتی همراه  
 با مواد شیمیایی 

✘✘✓✘

✓✘✘✘ بیوتیک استفاده از آنتی 

نای  نابودی باکتری  های فاقد د 
 نوترکیب

✘✘✘✓

نای نوترکیب ✓✘✘✘ همانندسازی د 

رونویسی ژن مقاومت به  
 بیوتیکآنتی 

✘✘✘✓

✓ ✓✘✘ تولید یاختۀ تراژنی 

✓ ✘✘✘ تراژنی تکثیر یاختۀ 

 
 ؟ دهدنمی، کدام مورد رخ های تراژنیگوسفند های انسانی با استفاده از تولید پروتئیندر فرایند   -12

 های جانوری به شیر گوسفند ( ورود پروتئین1
 های سازندۀ تخمک ( دریافت دیسک نوترکیب توسط گامت 2
 های انسانی از شیر گوسفند ( جداسازی و خالص کردن پروتئین3
 انسانی به جایگاه آغاز همانندسازی در دیسک ناقل  ( اتصال ژن پروتئین4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اند نیز در شیر جانور حضور دارند. شده های جانوری که در حالت طبیعی تولید میهای انسانی، پروتئینعلاوه بر پروتئین ۱

 ها. شود نه به گامتگوسفند وارد مییافته تخمک لقاحدیسک نوترکیب به   ۲

 آید. صورت پروتئین خالص انسانی در میدر انتهای این فرایند، پروتئین انسانی از شیر گوسفند جداسازی شده و به ۳

 ژن پروتئین انسانی در دیسک ناقل، به جایگاه شروع همانندسازی متصل است.  ۴

  
 ها. شود نه به گامتگوسفند وارد می هتفیاتخمک لقاح مطابق با مرحلۀ دوم در شکل، دیسک نوترکیب به  
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شود؛  شود و فقط محتوای ژنتیکی جدیدی به تخمک آن اضافه میدر این فرایند ژنی از گوسفند جدا نمی  

های جانوری که در حالت طبیعی تولید  پروتئینهای انسانی،  بنابراین در شیر گوسفند علاوه بر پروتئین

 اند نیز حضور دارند. شده می

صورت پروتئین خالص انسانی  در انتهای این فرایند، پروتئین انسانی از شیر گوسفند جداسازی شده و به 
 آید.در می

یگاه شود و در اتصال با جامطابق شکل، در مرحلۀ اول ژن پروتئین انسانی به دیسک ناقل وارد می 

 شروع همانندسازی قرار دارد.

 

 

 

 

 

 
 است؟ با توجه به رفتار مطرح شده از شقایق دریایی در کتاب درسی و دو نوع پرسش در بررسی رفتار جانوران، کدام مورد، پاسخی به پرسش نوع دوم  -13

 .دهدجانور به حرکت مداوم آب پاسخ نمی( 1
 .کندکنش پیدا میها برهمرفتار جانور با ژن( 2

 .شودهای حیاتی ذخیره میفعالیت  انرژی جانور برای( 3
 . شوندبازوهای جانور در پاسخ به تحریک مکانیکی منقبض می( 4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
اما به حرکت مداوم آب    کنددریایی با تحریک مکانیکی، بازوهای خود را منقبض میشقایق  است. )   نوعی رفتار خوگیری،  رفتار مطرح شده از شقایق دریایی در کتاب درسی

 .( دهدپاسخی نمی 
این است    پرسش نوع دوم  دهد؟ جانور چگونه رفتاری را انجام می   کنند به دو نوع پرسش پاسخ دهند. پرسش نوع اول اینکهپژوهشگران در بررسی یک رفتار تلاش می

 دهد؟ انجام میجانور رفتاری را  چراکه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 این گزینه پاسخی برای پرسش نوع اول است.  ۱

 تواند پاسخی به پرسش نوع اول باشد. این گزینه می ۲

 های حیاتی حفظ کند. انرژی خود را برای انجام فعالیتشود جانور  خوگیری باعث می  ۳

 های مورد نظر نیست! کدام از پرسشاما پاسخ هیچکند  این گزینه یک حقیقت را بیان می ۴

  
 دنبال دلیل انجام خوگیری هستیم. به  سؤالدر این 

 دهد.همین دلیل است که خوگیری رخ می. بههای حیاتی حفظ کنداهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیتبی  هایپوشی از محرکشود جانور با چشمخوگیری موجب می

  

 . ددهبه حرکت مداوم آب پاسخی نمیدهد؟  خوگیری را انجام می  چگونهاین گزینه پاسخی برای پرسش نوع اول است. شقایق دریایی   

، باز هم این گزینه پاسخی به اگر فرضاً این خوگیری جزء همین رفتارها باشد .  ها و اثرهای محیطی است بیشتر رفتارهای جانوران محصول برهم کنش ژن  

 ها و محیط.کنش ژندهد؟ با برهمکند. چگونه رفتار رخ میمی  سؤالاول است که دربارۀ چگونگی بروز رفتار    پرسش نوع

های مورد نظر کدام از پرسشاما پاسخ هیچ (کندشقایق دریایی با تحریک مکانیکی، بازوهای خود را منقبض میکند )این گزینه یک حقیقت را بیان می 

 نیست!
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 های بنیادی، صادق است؟ یاخته بارۀدراز موارد زیر، مورد  دچن  -14

 . لوزالمعده را دارند عبوری از مجاریهای کبد، توانایی تولید بخشی از یاختهالف: 

 کنند. خارج جنینی تمایز پیدا می هاییاخته انواع ۀهای مورولا، به همیاخته ب:

 سازند.بخش مرکزی فوق کلیه را می یهانوع با یاختههای همهای مغز استخوان، یاختهیاخته ج:

 یابند.تمایز می جنین ۀهای زایندحاصل از لایه هاییاخته ۀبه هم بلاستوسیست،  درونی ۀهای تودیاخته د:
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ژنتیک ـ    1207ـ مفهومی ـ  متوسط   1پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 توانند به یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند. بخشی از مجاری صفراوی در فضای درونی لوزالمعده است. های بنیادی کبد مییاخته الف

 شوند. های جنینی و خارج جنینی متمایز میهای بنیادی مورولا به همه انواع یاختهیاخته ب

 شوند. کلیه دیده می دارند. این دو نوع یاخته در بخش مرکزی فوقهای عصبی را  های بنیادی مغز استخوان توانایی تولید رگ خونی و یاختهیاخته ج

 شوند. های بدن جنین متمایز میای درونی به انواع یاختههای بنیادی توده یاخته یاخته د

  
 اند. همۀ موارد درست 

  
یاخته مجرای    توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یامی  بنیادی کبدهای  یاخته  »الف«:

لوزالمعده قرار  تمایز پیدا کنند  صفراوی از مجاری صفراوی در فضای درونی  . بخشی 

شود؛ بنابراین یاختۀ  اند و صفرا با عبور از درون لوزالمعده، به دوازدهه تخلیه میگرفته

  مؤثر بنیادی کبد ممکن است از این طریق در تشکیل بخشی از فضای درونی لوزالمعده  

 باشد. 

بیاخته  »ب«:  انواعبه    مورولا  نیادیهای  خارج جنینی  و    های جنینییاخته  همه 

 . شوندمی   متمایز  (هاجفت و پرده)

  های خونیعصبی و رگهای  ، یاختهکلیهمرکزی فوقهای خونی هم هست؛ بنابراین در بخش  کلیه ساختار عصبی دارد و حاوی رگبخش مرکزی فوق  »ج«: 

 اند. قابل مشاهده

های یاخته ،9  شکل. مطابق  تمایز پیدا کنند  ، ماهیچه اسکلتی و قلبیهای خونیرگتوانند به  بنیادی در مغز استخوان وجود دارند که میهای  یاخته  ازعی  انوا

 توانند توسط مغز استخوان ساخته شوند. نیز می  عصبی

های بدن جنین توسط سه لایۀ زاینده . یاختهشوندمتمایز می  جنینهای بدن  انواع یاختهبه  در بلاستولا،    درونی  ایتوده یاختههای بنیادی  یاخته  »د«:

 شوند. تشکیل می

 
. دهدخود، افزایش می یدمثلتولجانور دیگر را با هزینۀ کاسته شدن از احتمال بقا و   یدمثلتولیک جانور بقا و موفقیت  در گروهی از رفتارهای جانوری،   -15

 رفتارها صحیح است؟ چند مورد، فقط درخصوص برخی از این 

 های آن باشد. تواند به نفع خود جانور یا زادهالف: انجام این رفتار می

 های جانور مستقیماً در تشکیل خزانۀ ژنی نسل بعد شرکت خواهند کرد. ب: ژن

 دهد. ها انجام میهایی است که جانور در پاسخ به محرکای از واکنشج: مجموعه

 شوند.سوب شده و توسط انتخاب طبیعی برگزیده مید: نوعی رفتار سازگارکننده مح

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 د. دهخود، افزایش می  دمثلیتولجانور دیگر را با هزینۀ کاسته شدن از احتمال بقا و  دمثل ی تولیک جانور بقا و موفقیت ، دگرخواهیدر رفتار 
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 آن باشد.  یهازاده  ا یبه نفع خود جانور  تواندی م یدگرخواه الف

 باشد.  دمثلیتولدهندۀ رفتار، فاقد توانایی ممکن است که فرد انجام  ب

 باشد. می  ی دگرخواهیاین مورد ویژگی تمام رفتارها  ج

 شوند. گونه، توسط انتخاب طبیعی برگزیده می  دمثل ی تولرفتارهای دگرخواهی، به دلیل افزایش شانس بقا و  د

  
 موارد »الف« و »ب« درست هستند.

  
رسانند. مشخص  یاری می   هاآن ها به والدین  اهی دگرخواهی، رفتاری به نفع خود فرد است. در میان پرندگان، افراد یاریگری هستند که در پرورش زاده گ  »الف«:

دهندۀ این رفتار، مانند دم عصایی و زنبور عسل، فرد فاقد زاده  دهد. همچنین برخی افراد انجام فزایش می ها را اشده است وجود این یاریگرها احتمال بقای زاده 

 خواهد بود. 

های او مستقیماً در تشکیل خزانۀ ژنی نسل بعد شرکت خواهند  جنسی شرکت کند، ژن  دمثلیتولدهندۀ این رفتار بتواند در  در صورتی که جانور انجام   »ب«:

 است.   دمثلی تولدهندۀ این رفتار، فاقد توانایی  کرد. زنبور کارگر برخلاف سایر افراد انجام 

بنابراین مورد، ویژگی  ؛  ددهها انجام می محرک هایی است که جانور در پاسخ به محرک یا  رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش طبق تعریف کتاب درسی،    »ج«: 

 مشترک رفتارهای دگرخواهی است. 

شده  شود، نوعی رفتار سازگارکننده است و توسط انتخاب طبیعی برگزیده  افراد گونه می  دمثلیتولاز آنجا که رفتار دگرخواهی منجر به افزایش شانس بقا و    »د«: 

 . است

 
 ایفا کرد، کدام مورد درست است؟ کلیدی و بسیار مهمی در تولید واکسن برعلیه ویروس کرونا  نقشدرخصوص علمی که   -16

 . های تاجی کمک کردبه بررسی هر فرضیۀ مربوط به عملکرد ویروس( 1
 های لازم برای ساخت واکسن کرونا شد. مانی کوتاه باعث ایجاد حجم عظیمی از داده( در ز2
 پذیر نمود. را امکان های ژنی و نیز تشخیص ارتباط بین دنا و پروتئینها و تفاوتدرک شباهت( 3
 دارد. ها نقش بینی عملکرد و ساختار پروتئینبعدی، پایداری و همچنین پیشدر تعیین توالی، ساختار سه (4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 .بردامکان نداشت، رویدادی که انجام آن در گذشته چندین سال زمان می  اندازه چند ماهدر مدتی به   کرونا  ، ساختن واکسنبیوانفورماتیک بدون استفاده از علم

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 را بررسی کنند.  هاآن ها، فقط بعضی از جای بررسی همۀ فرضیهبیوانفورماتیک باعث شد که پژوهشگران به ۱

 هایی که باید آزمایش شوند، کاربرد بیوانفورماتیک بود. ها مربوط به بیوانفورماتیک نبود! بلکه تشخیص فرضیهایجاد حجم عظیم داده ۲

 پذیر بود اما به سختی! بیوانفورماتیک هم امکانانجام این کارها قبل از  ۳

 ها دارد. بیوانفورماتیک نقش مهمی در بررسی پروتئین ۴

  
و   هاپروتئینبینی ساختار و عملکرد پیش، پایداری، یبعدسه ساختار  ، توالی  تعیینها در مواردی مانند نقش مهمی در بررسی پروتئین وانفورماتیکبی

 .دارد  هاآن نیز عوامل مؤثر بر  

  

  هایی قابل آزمون در ارتباط با نحوه عملکرد به فرضیه  ی مربوط به ویروس کرونا،ها از داده  مندی از بیوانفورماتیک توانستند با استفاده شگران با بهرهپژوه 

 . آزمایش قرار دهند را مورد هاآن کدام یک از ، تشخیص دهند که هافرضیه جای بررسی همهبهویروس برسند و  
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ها تولید و به اشتراک  در زمانی کوتاه حجم عظیمی از دادهطوری که  پرداختند؛ به  کرونا به مطالعه و بررسی آن  یمحققان در سراسر جهان با دنیاگیر  

ها به  از این داده  توانستند با استفاده  مندی از بیوانفورماتیکچگونه به ساختن واکسن کرونا کمک کرد؟ پژوهشگران با بهره  هااما این داده؛  شده  گذاشت

هایی ها مربوط به بیوانفورماتیک نبود! بلکه تشخیص فرضیهبنابراین ایجاد حجم عظیم داده؛  آزمون در ارتباط با نحوه عملکرد ویروس برسند   هایی قابلفرضیه

 که باید آزمایش شوند، کاربرد بیوانفورماتیک بود. 

  ؛کرده است  سادههای ژنی و نیز تشخیص ارتباط بین دنا و پروتئین را  ها و تفاوتشناسایی ژنوم جانداران، درک شباهت  همچنین مسیر  بیوانفورماتیک 
  پذیر بود اما به سختی! در نتیجه اینبنابراین انجام این کارها قبل از بیوانفورماتیک هم امکان ؛ دشاید در نبود این علم به سختی ممکن بوچیزی که 

 علم باعث تسهیل مسیر شده است نه اینکه کلاً مسیر را از بیخ و بن ایجاد کند!

 
 ؟است درست مورد کدام دهند،  رخ   توانندمی جانور بالغ تمام دوران حیاتهایی که در درخصوص یادگیری  -17

 شود. عرضه مکرر محرک منجر به تغییر در رفتار غریزی می ،هاآن ۀدر هم( 1
 .دکنمی برقرار ارتباط  فعلی  موقعیت  و  گذشته هایتجربه بین  جانور   ،هاآن ۀدر هم( 2
 .دهند، احتمال بقا و ماندگاری جانور در محیط را افزایش میهاآنفقط در بعضی از ( 3
 . شود، تعامل جانور با محیط باعث ایجاد تغییر نسبتاً پایدار در رفتار میهاآنفقط در بعضی از ( 4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
  ن ها در تمام طول عمر امکان رخ داددهد اما سایر یادگیریپذیری فقط در دورۀ مشخصی از زندگی جانور رخ میهای مطرح شده در کتاب درسی، نقشاز بین یادگیری

 حل مسئله  ـشرطی شدن کلاسیک  ـشرطی شدن فعال  ـخوگیری دارند که عبارتند از: 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 محرک برای اولین بار است که به جانور عرضه شده است. در حل مسئله،  ۱

 دهد.های گذشته و موقعیت فعلی رخ می های مورد نظر، برقراری ارتباط بین تجربه در همۀ یادگیری ۲

 هستند.  مؤثرها در پاسخ جانور به محیط و افزایش احتمال ماندگاری جانور همۀ یادگیری ۳

 دهد که نتیجۀ تعامل جانور با محیط است. های مورد نظر، تغییری نسبتاً پایدار در رفتار رخ می در همۀ یادگیری ۴

  
اهمیت( و موقعیت  های گذشته )پاسخ به محرک بی. در خوگیری، جانور بین تجربهنام دارد  یادگیریآید  وجود می به  در اثر تجربهپایدار در رفتار که    تغییر نسبتاً

های گذشته )رفتار خود و پاداش یا تنبیه( و کند. در شرطی شدن فعال، جانور بین تجربهاهمیت( ارتباط برقرار میفعلی )مواجه مجدد با محرک تکراری بی

های  طور است؛ مثلاً در سگ پاولف، تجربهکند. در شرطی شدن کلاسیک نیز همیندن مجدد رفتار( ارتباط برقرار می موقعیت فعلی )انجام دادن یا انجام ندا

ارتباط    های گذشته و موقعیت جدید، جانور بین تجربهمسئله  حل رفتار  قبلی، همراهی زنگ و غذا است و موقعیت فعلی، مواجۀ مجدد سگ با زنگ است. در  

 د. کنریزی میبرای حل مسئلۀ جدید، آگاهانه برنامه  هاآن استفاده از  کند و با  می  برقرار

  

 گیرد.در یادگیری از نوع حل مسئله، جانور در معرض محرکی جدید قرار می  

جانوران بتوانند در این شرایط در حال تغییر زندگی    که، زیرا محیط جانوران همواره در حال تغییر است. برای آنیادگیری برای بقای جانوران لازم است 
  هابنابراین همۀ یادگیری؛  شود ها فراهم می های مناسب، از طریق یادگیری . امکان بروز این پاسخدهای مناسبی بدهنبه تغییرات پاسخ کنند، باید بتوانند  

 .دهنداحتمال بقا و ماندگاری جانور در محیط را افزایش می 

های مورد نظر، بنابراین در همۀ یادگیری؛ نام دارد یادگیریآید وجود میبه در اثر تجربهپایدار در رفتار که  تغییر نسبتاًبر اساس تعریف یادگیری:  

 دهد. دقت کنید که این تغییرات نتیجۀ تعامل جانور با محیط است.تغییری نسبتاً پایدار در رفتار رخ می

 رفتار یادگیری  رفتار غریزی  نوع رفتار 

 ✘✓ اساس یکسان در همۀ افراد گونه 

✓✓ اطلاعات ژنی 

✓✘ اثر تجربه و محیط 
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✓✘ تغییر نسبتاً پایدار رفتار 

✓✘ سازگار شدن جانور با تغییرات محیط 

 طور کامل هنگام تولد بروز یافتن به 
طور کامل هنگام  بعضی از رفتارهای غریزی به 
 ✘ اند نشده تولد در جانور ایجاد  

 ✓ شدن در همۀ جانوران انجام 
پذیری در گروهی از  حل مسئله و نقش 

 شود. جانوران انجام می 

 
 مورد استفاده صحیح است؟  درخصوص محتوای وراثتی ویروسِ یا موارد زیر،  آمیز، کدام مورددرمانی موفقیتبا در نظر گرفتن اولین ژن  -18

 . استدو انتهای آزاد حداقل صورت به دوم،  ۀدر مرحلالف: 

 ی در قسمت میانی مادۀ وراثتی ایجاد شده است.تشکس دوم،  ۀدر مرحلب: 

 .شودمی تزریق بدن به تغییریافته،  هاییاخته در حضور با پنجم،  ۀدر مرحلج: 

 .تاس خارجی  ژن نوکلئوتیدهای از کمتر آن نوکلئوتیدهای تعداد سوم،  ۀدر مرحلد: 
 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3 »د«( »الف« و 2 »ب« و »د«  (1

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 محتوای ژنتیکی ویروس مورد نظر، خطی است.  الف

 شود. در مرحله  دوم، ماده  وراثتی ویروس شکسته می  ب

 تغییریافته به بدن بیمار، مربوط به مرحلۀ ششم است. های تزریق یاخته ج

 در مرحلۀ سوم، طول ژن خارجی بیشتر از طول مادۀ وراثتی ویروس است.  د

  
 فقط مورد »ج«، نادرست است. 

  
 است. غیرحلقوی محتوای وراثتی ویروس خطی و    »الف«:

دو قطعه مطابق شکل، در مرحلۀ دوم، مادۀ وراثتی ویروس شکسته است و به    »ب«: 

 تبدیل شده است. 

 است.   مرحلۀ ششمبه بدن بیمار، مربوط به    های تغییریافتهتزریق یاخته  »ج«:

مطابق شکل، در مرحلۀ سوم، طول ژن خارجی )بخش آبی( بیشتر از طول مادۀ    »د«:

 وراثتی ویروس )بخش قرمز( است. 

 
 کدام عبارت صادق است؟  رفتارهای مربوط به زادآوری )تولیدمثل( در جانوران،  ارتباط با در  -19

 . دهدپردازد، رفتار انتخاب جفت را انجام میطور حتم، هر جانوری که برای تولیدمثل هزینه میبه( 1
 . دبپرداز تولیدمثل در مادهجنس  با برابری   ۀیابی چندهمسری، هزیننظام جفت  با ممکن است جانور نری ( 2
 سازد.میای حاوی زامه ، کیسهبرعهده داردجفت را انتخاب ها که جمعیت جیرجیرک از همۀطور حتم، جانوری به( 3
 موجب کاهش احتمال بقای جانور در جمعیت شود. در طاووس نر  مربوط به صفات سازگارکننده  ی هاداشتن ژنممکن است ( 4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   
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 ینه دلیل درستی یا نادرستی هر گز 

 بپردازد.  هزینۀ بیشتریدهد که پردازند اما انتخاب جفت را کسی انجام می هر دو جنس هزینه می ۱

 دهد. ها را انجام میگیری چند همسری، یکی از والدین پرورش و نگهداری زادهدر نظام جفت  ۲

 کند. پردازد و جفت را انتخاب میمی  دمثلی تول(، جانور نر هزینۀ بیشتری در هاآن در نوعی جیرجیرک )نه همۀ  ۳

 . دهدمی احتمال بقای آن را کاهش   های ظاهری جانور نرویژگی ۴

  
ممکن است حرکت جانور را  های مربوط به صفات سازگارکننده نیز هستند؛ یعنی دم بلند و زینتی طاووس نر  ای از داشتن ژنهای ظاهری جانور نر نشانه ویژگی

 . پذیرتر کند و احتمال بقای آن را کاهش دهدها آسیب را در مقابل شکارچی   دشوار و آن

  

پردازند  بنابراین هر دو جنس برای زادآوری هزینه می؛  ها صرف کنندهر یک از والدین باید انرژی و مدت زمانی را برای زادآوری و پرورش زاده  در جانوران 

 . بپردازد  هزینۀ بیشتریدهد که  انتخاب جفت را کسی انجام میاما  

  های پرورش هزینه  هر دو والد،  یهمسرتک نظام    د اما دردهها را انجام میاز والدین پرورش و نگهداری زاده  یکی  ،یچندهمسرگیری  جفتدر نظام  

 پردازد و یا هزینۀ کمتری. جنس دیگر، یا هزینۀ بیشتری برای تولیدمثل میبنابراین جانوری که نظام چندهمسری دارد، نسبت به  ؛  پردازند ها را می زاده

در  ها()نه همۀ جیرجیرک  جیرجیرک  نوعیدر    بیشتری  هزینۀ  نر  جانور  میمی  دمثلیتول،  انتخاب  را  و جفت  از بنابراین جمعیت؛  کندپردازد  هایی 
 گیرد.صورت میها هم وجود دارند که انتخاب جفت توسط جانور ماده  جیرجیرک

 جانور 
 پرندگان  پستانداران 

 برخی  بیشتر  برخی  بیشتر 

نظام  
 گیری جفت

 چندهمسری  همسری تک همسری تک چندهمسری 

 هاپرورش زاده 
 یکی از والدین 
)معمولاً جنس  

 ماده( 
 هر دو والد  هر دو والد 

 یکی از والدین 
)معمولاً جنس  

 ماده( 

 انتخاب جفت 
 ها یکی از جنس 

)معمولاً جنس  
 ماده( 

 هر دو جنس، سهم مساوی دارند.  هر دو جنس، سهم مساوی دارند. 
 ها یکی از جنس 

)معمولاً جنس  
 ماده( 

 ـ گوزن مثال  طاووس قمری خانگی  ــــ

 
 شکل آزاد حضور دارد؟ بهانسولین  از پیش  Bیا    Aۀ  دارد، در کدام زنجیرهر پروتئین، در تشکیل پیوند پپتیدی دخالت  از  گروهی که در اولین آمینواسید    -20

 تر است. به بخش انتهایی پروتئین نزدیکانسولین،  در پیشای که ( زنجیره 1
 متصل است.  C ۀانسولین، به انتهای آمین در زنجیرپیش درای که ( زنجیره 2
 .د داردخو مجاور ۀتری نسبت به رشتانسولین، پیوندهای پپتیدی بیشپیش در ای که ( زنجیره 3
 است.   بیشتر انسولیندر انسولین نسبت به پیش آن، پیوندهای غیرپپتیدیای که تعداد ( زنجیره 4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
گروه کربوکسیل   Aزنجیرۀ انسولین، خود در تشکیل پیوند پپتیدی دخیل است. در پیش کربوکسیل گروه پپتیدی، از طریق  ، اولین آمینواسید از زنجیرۀ پلی16شکل مطابق 

 آزاد دارد. 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .هست  ترک ینزد دیپپتی پل یقرار دارد و به انتها لیکربوکس یدر انتها A رهیزنج ن،یانسولش یدر پ ۱

 شود. متصل می  Bزنجیرۀ  از انتهای آمین خود به  Cزنجیرۀ   ۲

 مجاور خود بیشتر است.  یهاره ی زنجنسبت به C  در زنجیرۀتعداد پیوندهای پپتیدی  ۳

 انسولین و انسولین تفاوتی با یکدیگر ندارد. ، در پیش Bو  Aهای تعداد پیوندهای غیرپپتیدی بین زنجیره  ۴

  
پ انتها  A  رهیزنج  ن،یانسولشیدر    ی در 

  دیپپتی پل  یقرار دارد و به انتها   لیکربوکس

 .هست  ترک ینزد

  

پیش  شکل  به  توجه  انسولین،  با 

از انتهای کربوکسیل خود    Bزنجیرۀ  

زنجیرۀ   واقع،    Cبا  و در  دارد  اتصال 

 . شودمتصل می Bزنجیرۀ   هاز انتهای آمین خود ب Cزنجیرۀ 

 . با یکدیگر برابر است  Bو    Aتعداد پیوندهای پپتیدی در دو زنجیرۀ  بنابراین  ؛  طول برابری دارند  Bو    Aهر دو زنجیرۀ   

، باعث اتصال Cمستقل از زنجیرۀ  قرار دارند و Bو  Aهستند که بین دو زنجیرۀ  13شکل منظور از پیوندهای غیرپپتیدی، پیوندهای نشان داده شده در  

 .انسولین و انسولین تفاوتی با یکدیگر ندارددر پیشغیرپپتیدی تعداد این پیوندهای اند. شده Bو  Aدو زنجیرۀ 

 انسولین  پیش انسولین 

  Cو  A ،Bزنجیرۀ  3پپتیدی بزرگ است که خود از صورت یک زنجیرۀ پلی به
 تشکیل شده است. 

 تشکیل شده است.  Bو  Aپپتیدی از دو زنجیرۀ پلی 

 توسط دو پیوند )این پیوندها، غیرپپتیدی هستند!( به هم متصل هستند.  Bو  Aهای زنجیره 

 آزاد است.  Aانتهای آمینی زنجیرۀ  متصل است.  Cبه انتهای کربوکسیلی زنجیرۀ  Aانتهای آمینی زنجیرۀ 

 آزاد است.  Bانتهای کربوکسیل زنجیرۀ  متصل است.  Cبه انتهای آمین زنجیرۀ  Bانتهای کربوکسیل زنجیرۀ 

 آزاد است.  Bو انتهای آمین زنجیرۀ  Aانتهای کربوکسیل زنجیرۀ 

و هم از طریق پیوندهای غیرپپتیدی   Cهم از طریق زنجیرۀ   Bو  Aهای زنجیره 
 به هم اتصال دارند. 

فقط از طریق پیوندهای غیرپپتیدی به هم   Bو  Aهای زنجیره 
 اند. متصل 

 آمینواسید است. اند؛ هر یک از پیوندهای غیرپپتیدی بین دو آمینواسید به هم متصل  4صورت مستقیم از طریق پیوند بین  به Bو  Aهای زنجیره 

  

 
 است؟  بیشترتوصیف شده  هایتعداد یادگیری ، در کدام مورد با توجه به پنج نوع یادگیری جانوری،   -21

 ( ممکن است جانور با آزمون و خطا به نتیجه برسد. 1
 . است تأثیرگذاردر تعامل جانور با دیگر افراد جمعیت  ( 2
 .افزایش دهدتواند انرژی مصرف شده توسط جانور را می( 3
 .را دارد یابی غذا قابلیت هدایت رفتار( بدون شرطی شدن جانور،  4
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 ـ جانوری   1208سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شرطی شدن فعال این مشخصه را دارد.  ۱

 پذیری این مشخصه را دارد. نقششدن فعال و  شرطی  ۲

 پذیری این مشخصه را دارند. شرطی شدن کلاسیک، حل مسئله و نقششرطی شدن فعال،   ۳

 پذیری این مشخصه را دارند. حل مسئله و نقش ۴

  
تواند باعث  می شرطی شدن فعال  های شرطی شود. بروز پاسخ با افزایش مصرف انرژی همراه است.  تواند باعث بروز پاسخ به محرکمی  شرطی شدن کلاسیک

نیز    حل مسئلهتواند انرژی مصرفی جانور را افزایش دهد. در رفتار  امید رسیدن به پاداش، رفتار خاصی را انجام دهد. بروز این عملکرد می  شود که جانور به

  پذیری نقشکند که این کار ممکن است به تلاش جانور و انجام کارهایی با صرف انرژی منجر شود. در  جانور برای حل مسئله و موقعیت جدید، راهی پیدا می

روند و این فعالیت  ند با مصرف انرژی همراه باشد؛ مثلاً جوجه غازها به دنبال جسم متحرک میتواها میگیرد که یادگیری آنهم جانور رفتارهایی را یاد می

انرژی مصرف شده توسط جانور را افزایش  توانند  نوع یادگیری )همگی غیر از خوگیری( می  4بنابراین  ؛  شودفیزیکی باعث افزایش مصرف انرژی می

 .دنده

  

 طا است. ، یادگیری با آزمون و خشرطی شدن فعال 

شدن فعال هم در تعامل  کنند. شرطیاست. مثلاً جوجه غازها با این رفتار، با مادر خود تعامل پیدا می  رگذاریتأثدر تعامل بین افراد جمعیت    پذیرینقش 

 جوجه کاکایی و والد مؤثر است. 

ها برند تا موریانهها فرو میکنند و آن را درون لانۀ موریانهجدا مینازک درختان را  های شاخۀها برگشامپانزهدر غذایابی نقش دارد؛ مثلاً  حل مسئله 

از را  وجوی غذاجست از جملهای اساسی هرفتار، پذیرینقش پذیری هم در غذایابی نقش دارد؛ مثلاً جوجه غازها با. نقشبیرون بیاورند و بخورند را

 ند.گیرمی یادمادر 

نوع  
 یادگیری 

محرک شرطی و  
 غیرشرطی 

آزمون 
 و خطا 

عدم پاسخ نسبت  
 اثر به محرک بی

برقراری ارتباط بین تجارب  
 گذشته و موقعیت جدید 

رخ دادن در دورۀ مشخصی  
 از زندگی 

خوگیری  
 شدن( )عادی 

✘ ✘ 
✓ ✘ ✘ 

ـ عدم انقباض بازوهای شقایق دریایی هنگام  ۲بالای سر،  های در حال افتادن در  ـ عدم پایین آمدن سر جوجۀ پرندگان هنگام دیدن برگ ۱
 هاها و فرار نکردن از آن ها به مترسک ـ خوگیری کلاغ ۳حرکت مداوم آب، 

شدن  شرطی 
 کلاسیک 

✓ ✘ ✘ ✘ ✘ 

 ترشح بزاق سگ هنگام شنیدن صدای زنگ یا دیدن فرد غذا دهنده 

شدن  شرطی 
 فعال

✘ ✓ ✘ ✘ ✘ 

ـ خودداری از خوردن  ۳ـ فشار دادن اهرم توسط موش گرسنه برای دریافت غذا، ۲زدن جوجۀ کاکایی به منقار والد،  نوکـ اصلاح رفتار  ۱
 هاـ انجام حرکات نمایشی توسط جانوران در سیرک 4مجدد پروانۀ مونارک توسط زاغ کبود، 

 حل مسئله 

✘ ✘ ✘ 
✓ ✘ 

ها توسط ها به درون لانۀ موریانه ـ فرو کردن برگ ۲رسیدن به موزهای آویزان از سقف، ها توسط شامپانزه برای  هم گذاشتن جعبه  ـ روی ۱
گوشت آویزان  شدن تکۀ  ـ بالا کشیده ۴ها، ها توسط شامپانزه های چوب برای شکستن پوستۀ سخت میوه ـ استفاده از تکه ۳ها، شامپانزه 

 به انتهای طناب توسط کلاغ سیاه 

 پذیری نقش 
✘ ✘ ✘ ✘ 

✓ 

 سرپرست نسبت به انسان های بی پذیری بره ـ نقش ۲غازها به مادر خود،  پذیری جوجه ـ نقش ۱
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 دارند؟  ایمشخصه چه پزشکی،  ۀفناوری در حوزکاربردهای زیست  -22

 . گیردقل دو نوع جاندار مورد استفاده قرار میحدا  ،هاآن ۀدر هم( 1
 .گیردصورت میص خا ژن نوع  چند  یا  یک شناسایی   ،هاآن ۀدر هم( 2

 .آیدوجود میفرایند بهانجام تراژن در طی   هاییاخته، هاآنفقط در یکی از ( 3

 . شودهای معیوب انجام می، درمان بیماری ژنتیکی با از بین بردن ژنهاآنفقط در یکی از ( 4

 ـ ژنتیک   1207سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
 تشخیص بیماری ـ درمانی ژنـ تولید واکسن ـ  تولید داروفناوری در حوزۀ پزشکی مطرح شده که عبارتند از: رد از زیست در کتاب درسی، چهار کارب 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. استفاده می فقط از باکتریاست،   تولید داروای از در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک که نمونه ۱

 گیرد. موارد مورد نظر، شناسایی دنا صورت میدر همۀ   ۲

 پذیر است. های تراژنی امکاندرمانی و تولید دارو، تولید یاختهدر مواردی از جمله ژن ۳

 کند. شود و فقط ژن سالم را به فرد اضافه میهای معیوب نمیدرمانی باعث حذف ژنژن ۴

  
د. در فناوری دنای نوترکیب، شناسایی دنا یا دناهای  صنعت داروسازی دار ای درو مؤثر، جایگاه ویژه مطمئنتولید داروهای به علت  فناوری دنای نوترکیب

 دهد. ای رخ میویژه 

 است.   دنِا از ایقطعه جداسازیشود. اولین مرحلۀ مهندسی ژنتیک، شناسایی و  استفاده می  تولید واکسن برای    مهندسی ژنتیک

 گردد.شود و به یاختۀ فرد وارد میکنندۀ نقص شناسایی می، ژن اصلاحدرمانیژندر  

 د. بر  توان به وجود آن در بدن پیمی  زابیماری  شناسایی نوکلئیک اسید عاملو    یفناورست یزهای  با کمک روش ،  یص بیماریختش در  

  

 شود. استفاده می  باکتریفقط از  است،    تولید داروای از  در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک که نمونه 

 شود. است، محتوای ژنتیکی جدیدی به باکتری وارد شده و جاندار تراژن ایجاد می  تولید داروای از  در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک که نمونه 

 ژنی ایجاد شد. های تراهای انسان وارد شد و یاختهآمیز نیز محتوای ژنتیکی جدیدی به یاختهموفقیتدرمانی ژن  در اولین

های درمانی باعث حذف ژنژنبنابراین ؛ ای ناقص از همان ژن استفردی که دارای نسخه هاییعنی قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته یدرمانژن 

 .کندو فقط ژن سالم را به فرد اضافه میشود معیوب نمی

 
 فناوری، وقوع کدام مورد ممکن است؟ مربوط به کاربردهای زیستبا توجه به مطالب کتاب درسی درخصوص مراحل فرایندهای مختلف   -23

 های انسانی انداز، در مرحلۀ اول تولید پروتئین( قرارگیری ژن مربوط به پروتئین انسانی در مجاورت راه1

 ، در مرحلۀ چهارم ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک انسولین فعال برای تولید B و A هایکیب زنجیره( تر2

 ، در مرحلۀ دوم ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک 2انسولین توسط رِنابسپاراز   Aمربوط به زنجیرۀ  ( رونویسی از ژن3

 های انسانی دار گوسفند، در مرحلۀ چهارم تولید پروتئینهای هسته( رونویسی از ژن مربوط به پروتئین انسانی در همۀ یاخته4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های انسانی، ژن مربوطه در مجاورت جایگاه آغاز همانندسازی قرار دارد. مرحلۀ اول تولید پروتئین در  ۱

 شود. انجام می انسولین فعال، در مرحلۀ چهارم ساخت انسولین    برای تولید B و A هایکیب زنجیره تر  ۲

 شود. ها انجام می های پروتئین انسولین در باکتری زنجیره شدن ساخته ۳

 . کنندهای سازندۀ شیر از ژن مربوط به تولید پروتئین انسانی رونویسی می یاخته ۴
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 بیترک  گریکدیبا    Bو    A  ی هارهیزنج  ک،یژنت  یبا روش مهندس  نیانسولدر مرحله چهارم ساخت  

 شود.  لیفعال تشک  نیتا انسول  شوندیم

  

بوطه در  های انسانی، ژن مرطور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ اول تولید پروتئین همان 

 گیرد.انداز( قرار می مجاورت جایگاه آغاز همانندسازی )نه راه

بنابراین  ؛  شودها انجام می های پروتئین انسولین در باکتری شدن زنجیره دقت کنید که ساخته  
 شود. ها توسط آنزیم رِنابسپاراز پروکاریوتی انجام میهای مربوط به آن رونویسی از ژن 

دار گوسفند وجود دارد های هستهمربوط به پروتئین انسانی در تمام یاختهدقت کنید که ژن  

 کنند.های سازندۀ شیر از این ژن رونویسی میولی یاخته

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 شود، چند مورد درست است؟شده در کتاب درسی که در موش موجب مراقبت از فرزندان میدر ارتباط با نوعی رفتار مطرح  -24

 این رفتار در تمامی افراد گونه یکسان است.الف: اساس و اجرای 

 های حرکتی است.ب: انجام صحیح این رفتار، نیازمند ایجاد پتانسیل عمل در نورون

 اندازد. ای را به راه می، فرایندهای پیچیدهBشده از ژن  های ساختهج: همۀ انواع پروتئین

 شود.های حسی به تالاموس میگیرنده منجر به اختلال در ارسال پیام Bد: ایجاد جهش در ژن  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. رفتار مراقبت از فرزندان در تمامی افراد گونه اجرا نمی  الف

 حرکتی است.  هاینورونهای دست و فعالیت صحیح  انجام این رفتار نیازمند حرکت صحیح ماهیچه ب

 شود. تنها یک نوع پروتئین ساخته می  Bاز روی ژن  ج

 شود.های سالم وارسی انجام می همانند موش  Bهای دارای جهش در ژن  در موش  د

  
 تنها مورد »ب« درست است. 

  
های ماده انجام  مراقبت موش ماده از فرزند، رفتار غریزی است که اساس آن در تمام افراد گونه یکسان است. دقت کنید که این رفتار تنها در موش رفتار    »الف«:

 توان گفت که اجرای آن در همۀ افراد گونه یکسان است. شود، بنابراین، نمیمی

)توسط    هاوارسی الزامی است که پیام دستور این حرکات از قشر مخ به ماهیچه   منظوربه دست موش  های  انجام این رفتار، حرکت صحیح ماهیچه  منظوربه  »ب«:

 شود. منتقل می  های حرکتی(نورون 

 کند.های دیگر را فعال میشود که آنزیم و پروتئین ، تنها یک نوع پروتئین ساخته می Bدقت کنید که از روی ژن    »ج«:
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های  های دارای جهش در این ژن وارسی انجام شده و پیام کردن فرایند وارسی نقشی ندارد و در موش   در مختل  Bدقت کنید که ایجاد جهش در ژن    »د«:

 د. نقش دار  یو انتقال اطلاعات حس  تیتالاموس در تقو  شود.حسی به تالاموس منتقل می 

 
 رست است؟در ارتباط با ساختار پروتئین انسولین، کدام عبارت د   -25

 تر از طریق دو پیوند پپتیدی به یکدیگر متصل هستند.های کوتاهساز آن، زنجیره( در پیش1

 شود.انداز دورتر است، در شکل فعال این پروتئین مشاهده نمیای که رمز مربوط به آن از راه( زنجیره2

 اند. داده لیتشک یدیپپت وندیپ لیو کربوکس نیآم یهر دو انتها ره،یزنج نی آن، فقط در بلندتر سازشیدر پ( 3

 ها قرار دارد.تری از سطوح ساختاری پروتئینساز آن، در سطح پایین( شکل فعال این پروتئین نسبت به پیش4

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. محسوب نمی ، پپتیدی Bو  Aپیوند بین زنجیرۀ  ۱

 شود. در شکل فعال پروتئین نیز دیده می  Aزنجیرۀ  ۲

 کند. پیوند پپتیدی برقرار می  Cبا انتهای کربوکسیل زنجیرۀ  Aو انتهای آمین زنجیرۀ   Bبا انتهای کربوکسیل زنجیرۀ  Cانتهای آمین زنجیرۀ  ۳

 دارای ساختار نهایی سوم است. ساز آن شکل فعال انسولین دارای ساختار چهارم و پیش ۴

  
با انتهای    Cساز انسولین، انتهای آمین زنجیرۀ  طور که در شکل مشخص است، در پیشهمان

پیوند پپتیدی    Cبا انتهای کربوکسیل زنجیرۀ    Aو انتهای آمین زنجیرۀ    Bکربوکسیل زنجیرۀ  

 کند.برقرار می 

  

تر )زنجیرۀ  های کوتاهساز انسولین، زنجیره طور که در شکل مشخص است، در پیشهمان 

A    وB .از طریق دو پیوند غیرپپتیدی با یکدیگر اتصال دارند ) 

پروتئین دیده    انداز دورتر است. این زنجیره در شکل فعالشود، بنابراین ژن مربوط به آن از راه ها دیرتر ساخته می نسبت به سایر زنجیره   Aزنجیرۀ   

 شود. می

پپتیدی دارد و ساختار نهایی آن، ساز آن یک زنجیرۀ پلیشکل فعال انسولین از دو زنجیره تشکیل شده و دارای ساختار چهارم است. درحالی که پیش 

 ساختار سوم است.

 
 شده در کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ های مطرحدرخصوص یادگیری  -26

 شود. حل مسئله همانند خوگیری، مستقل از روش آزمون و خطا آموخته میالف: 

 شود. شدن کلاسیک همانند حل مسئله، منجر به ایجاد پاسخی غریزی در جانور میب: شرطی

 شدن فعال برخلاف خوگیری، نیازمند پردازش اطلاعات در بخش مرکزی دستگاه عصبی است.ج: شرطی

 های متولد شده نقش مؤثری دارد.فعال، در تأمین مواد مغذی جوجه شدنپذیری برخلاف شرطید: نقش

 ( »د«4 ( »الف« 3 ( »الف«، »ب« و »ج« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. فعال با آزمون و خطا آموخته می   شدن از بین انواع یادگیری، تنها شرطی  الف

 توانند منجر به ترشح بزاق در جانور و ایجاد پاسخ غریزی شوند. هر دو رفتار می  ب

 تواند در شقایق دریایی که فاقد دستگاه عصبی مرکزی است، انجام شود. خوگیری می  ج

 هر دو رفتار در تأمین مواد غذایی جوجه پرنده نقش دارند.  د
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 تنها مورد »د« نادرست است. 

  
شود و سایر رفتارهای یادگیری مستقل از این روش آموخته  شدن فعال با آزمون و خطا آموخته میشده، تنها شرطی از بین رفتارهای یادگیری مطرح   »الف«:

 شوند. می

غذایی انجام شود که در این صورت ترشح بزاق از جانور افزایش یافته  تواند در مواجهه جانور با مادۀ شدن کلاسیک و حل مسئله، می هر دو رفتار شرطی   »ب«:

 شود. و پاسخی غریزی در جانور ایجاد می 

تواند در شقایق دریایی نیز رخ بدهد، بنابراین انجام این رفتار وابسته به پردازش اطلاعات در دستگاه عصبی مرکزی  خوگیری، نوعی یادگیری است که می  »ج«:

 ه سایر انواع یادگیری، نیازمند پردازش اطلاعات در دستگاه عصبی مرکزی جانور هستند. نیست. درحالی ک

زدن جوجۀ  گیرند. همچنین در مثال ذکرشده برای نوکوجوی غذا را از والدین خود یاد می های متولد شده رفتارهایی همانند جست پذیری، جوجه در نقش  »د«:

 بنابراین هر دو رفتار در تأمین مواد غذایی جوجه پرنده نقش دارند. ؛  شودشدن فعال کامل می تأثیر شرطیزدن تحتپرندۀ کاکایی به منقار والد، رفتار نوک

 
 در ارتباط با مراحل مربوط به تولید یک گیاه تراژنی، وقوع چند مورد ممکن است؟  -27

 تنِ اصلی باکتری دهنده بر فامهای لیگاز و برشالف: اثر آنزیم 

 قرارگیری باکتریِ دارای ژنِ خارجی درون یاختۀ گیاهی ب: 

 ج: انتقال ژن به گیاه بلافاصله پس از بررسی اصول ایمنی زیستی 

 د: رعایت اصول ایمنی زیستی در زمان فعالیت آنزیم دِنابسپاراز و هلیکاز

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد نادرستی هر دلیل درستی یا 

 گذارند. دهنده بر روی دیسک  باکتری اثر می های لیگاز و برش آنزیم الف

 شود. باکتری به درون یاختۀ گیاهی وارد نمی  ب

 دهد. رخ می  5و بررسی ایمنی زیستی در مرحلۀ  3انتقال ژن به گیاه در مرحلۀ   ج

 شود. رعایت می همزمان با تکثیر گیاه تراژن، اصول ایمنی زیستی  د

  
 فقط مورد »د« درست است. 

  
؛  گیرددقت کنید که ژن خارجی در دیسکِ باکتری قرار می   »الف«:

آنزیم برش بنابراین  و  لیگاز  اثر  های  باکتری  دیسک  بر  دهنده 

 تن اصلی(.گذارند )نه فام می

طور که در شکل مشخص است، تنها دیسکِ نوترکیب  همان  »ب«:

یاختۀ   میوارد  گیاهی  گیاهی  یاختۀ  وارد  باکتری  خود  و  شود 

 شود. نمی

       های صفت موردنظر استخراج ژن یا ژن  ـ2تعیین صفت یا صفات مطلوب    ـ1 :صه کردلاخ  صورت زیربه  توانیمایجاد گیاهان زراعی تراژنی را  مراحل    »ج«: 

تکثیر و    ـ6زیست  مت انسان و محیطلاخطر بودن برای س دقیق ایمنی زیستی و اثبات بیبررسی    ـ5تولید گیاه تراژنی    ـ4سازی و انتقال ژن به گیاه  آماده   ـ3

 کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی 

 دهد.بنابراین انتقال ژن به گیاه، بلافاصله پس از بررسی دقیق اصول ایمنی زیستی رخ نمی

های دِنابسپاراز و هلیکاز  شود و بنابراین فعالیت آنزیمگیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی تکثیر می  6طور که در توضیحات ذکر شد، در مرحلۀ  همان  د«:»

 شود. مشاهده می 
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 ، کدام موارد زیر، درست است؟EcoR1 مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص آنزیم   -28

 هیدروژنی است. الف: همانند آنزیم رِنابسپاراز، فاقد توانایی برقراری پیوند 

 گذارد. اسیدهای حلقوی تأثیر میب: برخلاف آنزیم لیگاز، تنها بر نوکلئیک

 شکند.ج: همانند آنزیم هلیکاز، پیوند بین نوکلئوتیدهای دارای آدنین و گوانین را می

 کند.سازی دِنا فعالیت می د: برخلاف آنزیم دِنابسپاراز، در بیش از یک مرحله از همسانه

 ( »الف«، »ب« و »د« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »الف« و »د«2 »ب«، »ج« و »د« ( »الف«، 1

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 هر دو آنزیم فاقد توانایی برقراری پیوند هیدروژنی هستند.  الف

نای خطی اثر بگذارمی  EcoR1آنزیم  ب  د. تواند بر د 

 شکند. آنزیم هلیکاز پیوند بین نوکلئوتیدهای مکمل را می  ج

نابسپاراز در مرحلۀ چهارم فعالیت می EcoR1آنزیم  د  کند. در مراحل اول و دوم و آنزیم د 

  
 موارد »الف« و »د« درست هستند.

  
شکند و فاقد توانایی برقراری پیوند هیدروژنی است. همچنین آنزیم رِنابسپاراز،  را می  Gو    Aاستری بین نوکلئوتیدهای  تنها پیوند فسفودی   EcoR1آنزیم    »الف«:

 شکند و فاقد توانایی تشکیل این پیوندها است. پیوندهای هیدروژنی را می 

توان استفاده کرد، بنابراین این آنزیم ممکن است به دِنای  های یوکاریوتی نیز مییاخته تنجداسازی ژن از فام   منظوربه EcoR1دقت کنید که از آنزیم  »ب«:

 خطی تأثیر بگذارد. 

شکند. درحالی که آنزیم هلیکاز، پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل  را می  Gو    Aاستری بین نوکلئوتیدهای  تنها پیوند فسفودی   EcoR1آنزیم    ج«:»

 شکند. را آنزیم هلیکاز نمی   هاآنمکمل نیستند، پیوند بین    Gو    Aجا که نوکلئوتیدهای  شکند و از آنرا می

های تراژنی تکثیر  کنند. درحالی که آنزیم دِنابسپاراز تنها در مرحلۀ آخر که یاخته می  هاستفادسازی دِنا  در مراحل اول و دوم همسانه   EcoR1از آنزیم    »د«:

 شوند، فعالیت دارد. می

 استر تشکیل پیوند فسفودی  استر شکستن پیوندفسفودی  تشکیل پیوند هیدروژنی  شکستن پیوند هیدروژنی  نام آنزیم 

✘✘ ✓ هلیکاز
✘ 

✓✘✘✘ لیگاز

✘✘ دنابسپاراز 
✓ ✓

✓ رنابسپاراز 
✘

✘ ✓

1EcoR ✓ غیرمستقیم✘
✓ ✘ 

 
 های کاکایی درست است؟ ارتباط با جمعیت پرندهچند مورد، در   -29

 شود.باعث جلب شکارچی می  های شکستهرنگ سفید داخل پوسته تخمالف: 

 اند. ریزی شده از بین رفتههای بین انگشتان کاملاً با مرگ برنامهکاکایی بالغ، پرده درب: 

 است. درنگیسفج: در کاکایی بالغ برخلاف جوجه کاکایی، بخشی از سطح خارجی بدن کاملاً 

 .کندآید، بروز پیدا نمیای که از تخم بیرون میجوجه طور کامل دررفتار درخواست غذا بهد: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1208سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   
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 نادرستی هر مورد دلیل درستی یا 

 تواند باعث هدایت شکارچی به لانۀ کاکایی شود. های شکستۀ کاکایی بسیار مشخص است و میرنگ سفید داخل پوسته تخم الف

 اند. های بین انگشتان پا در کاکایی بالغ از بین نرفتهپرده ب

 ای ندارد. است اما جوجه کاکایی چنین مشخصه درنگیسفبخشی از بدن کاکایی بالغ کاملاً  ج

 کند. آید، بروز پیدا نمیای که از تخم بیرون میطور کامل در جوجهرفتار درخواست غذای جوجه کاکایی به  د

  
 اند. و »د« درست  ، »ج«موارد »الف«

  
تواند باعث هدایت شکارچی به  ت و میبسیار مشخص اس ۀ کاکاییهای شکسترنگ سفید داخل پوسته تخم »الف«:

 لانۀ کاکایی شود.

 اند. شوند و از بین نرفتههای بین انگشتان پا در کاکایی بالغ مشاهده می، پرده1شکل  مطابق    »ب«:

 ای ندارد.است اما جوجه کاکایی چنین مشخصه  درنگیسف، بخشی از بدن کاکایی بالغ کاملاً  1شکل  مطابق    »ج«:

گیری کامل  کند. برای شکل آید، بروز پیدا نمیکه از تخم بیرون می  ای جوجه   طور کامل درغذای جوجه کاکایی، این رفتار غریزی بهدر رفتار درخواست    »د«:

 . والدین و کسب تجربه لازم است  جوجه و  کنشآن، برهم

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -30

 طور حتم .................« مهندسی پروتئین، در مقایسه با پروتئین طبیعی، .................. به های تولید شده در »دربارۀ پروتئین

 ( آمیلاز همانند پلاسمین ـ پایداری بیشتری در برابر گرما دارد.1

 ( آمیلاز برخلاف اینترفرون ـ توالی آمینواسیدیِ متفاوتی دارد.2

 پیوندهای پپتیدیِ متفاوتی دارد.( اینترفرون برخلاف پلاسمین ـ تعداد 3

 عنوان دارو دارد. به یبیشتر ( پلاسمین همانند اینترفرون ـ قابلیت نگهداری4ِ

 ـ ژنتیک   1207متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در مهندسی پروتئین، در برابر گرما مقاوم هستند. های گرمادوست، همانند آمیلاز تولید شده  آمیلازهای تولید شده توسط باکتری  ۱

 در اینترفرون تولید شده در مهندسی پروتئین، توالی آمینواسیدی با پروتئین طبیعی متفاوت است.  ۲

 در اینترفرون تولید شده در مهندسی پروتئین، تعداد پیوندهای پپتیدی مشابه پروتئین طبیعی است.  ۳

 اینترفرون تولید شده در مهندسی پروتئین، پایداری بیشتری نسبت به پروتئین طبیعی دارند. پلاسمین و  ۴

  
پایدارتر شدن آن می  افزایش فعالیت پروتئین و همچنین  اینترفرون در مهندسی پروتئینی منجر به  شود. همچنین در پلاسمین تولید شده به روش  تغییر 

 دارو نسبت به پروتئین طبیعی بیشتر است.   عنوانبه  هاآن بنابراین قابلیت نگهداری  ؛  پلاسمایی بیشتر استمهندسی پروتئین، مدت زمان فعالیت  

  

بنابراین پایداری این نوع از آمیلازها در برابر گرما، مشابه  ؛  های گرمادوست، در برابر گرما مقاوم هستندشده توسط باکتری دقت کنید که آمیلازهای ساخته  

 شده در مهندسی پروتئین است. آمیلازهای ساخته 

جای یکی از آمینواسیدهای آن،  کند که بهای تغییر میدر مهندسی پروتئین، تغییر جزئی در رمز یک آمینواسید، توالی آمینواسیدهای اینترفرون به گونه 

 گیرد.آمینواسید دیگری قرار می 

 و تعداد پیوندهای پپتیدی یکسان است.   کرده استا توالی آمینواسیدها تغییر  شده در مهندسی پروتئین، تنهدر اینترفرون ساخته 
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نام 
 پروتئین 

 پلاسمین  اینترفرون  آمیلاز 

 ترهای نشاسته به قطعات کوچکتجزیۀ مولکول عملکرد 
دارای فعالیت ضدویروسی /  

 هابرابر ویروس ایجاد مقاومت در 
 هاتجزیۀ لخته 

 کاربرد 
های پرکاربرد صنعتی / کاربرد در  از جمله آنزیم 

 هاهای صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده بخش 
 تولید داروهای ضدویروسی

دارای کاربرد درمانی / تجزیۀ 
 هاهای اضافی در سرخرگ لخته 

روش تولید  
 پروتئين اولیه 

 مهندسی ژنتیک  ژنتیک مهندسی   مهندسی ژنتیک 

نقش مهندسی  
 پروتئین 

 تولید آمیلازهای پایدار در برابر گرما 
افزایش عملکرد و پایداری  

 پروتئین

افزایش مدت زمان فعالیت  
پلاسمایی، افزایش اثرات  

 درمانی 

روش تغییر  
 پروتئین 

 ـ  ــــ
جهش جانشینی دگرمعنا: 
جایگزین کردن فقط یک  

 آمینواسید 

دگرمعنا: جهش جانشینی 
جایگزین کردن فقط یک  

 آمینواسید 

 نتیجه 
جویی اقتصادی و در  کاهش زمان واکنش، صرفه 
 وری صنعتینتیجه، افزایش بهره 

ـ افزایش فعالیت ضدویروسی تا ۱
 حد پروتئین طبیعی 

  ←ـ پایدارتر شدن پروتئين ۲
 افزایش مدت نگهداری دارو 

 مدت در پلاسما ـ اثر طولانی ۱
 درمانی بهتر ـ اثرات ۲

  ← ـ پایدارتر شدن پروتئين ۳
 افزایش مدت نگهداری دارو 

 
 است؟  درستدهد، کدام مورد  های درد رخ نمیگاه در گیرندهدرخصوص نوعی یادگیری در جانوران که اثری مشابه با فرایندی انسانی دارد که هیچ  -31

 .گیری شودیاداین نوع ممکن است ایجاد تغییر در محرک ثابت، مانع از بروز ( 1
 . شودمحرک بدون سود یا ضرر برای جانور، منجر به بروز آن میهر طور حتم، به( 2
 شود.به شکل یا تعداد متفاوتی، توسط جانور انجام میطور حتم، پاسخ غریزی به( 3
 .کند، ارتباط برقرار کندممکن است جانور بین رفتار خود و پاداشی که دریافت می( 4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
  .کند   تری را پردازشتواند اطلاعات مهم مغز میشود. در نتیجه  اطلاعات کمتری به مغز ارسال میها،  . با سازش گیرندهدهدهای درد رخ نمیگاه در گیرنده هیچ   سازشفرایند  

اهمیت، فرصت بیشتری برای پردازش  های بیشود با عدم پاسخ جانور به محرکن نقشی دارد و باعث می نیز چنی  خوگیری )عادی شدن(های جانوری،  از بین یادگیری
 تر فراهم شود. اطلاعات مهم

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تواند از بروز خوگیری جلوگیری کند. تغییر در محرک، می ۱

 دلیل اینکه تکراری نیست، منجر به خوگیری نشود. ممکن است محرکی فاقد سود یا ضرر باشد ولی به  ۲

 دهد. کند و دیگر پاسخ غریزی را انجام نمی پوشی می اهمیت چشم های بی جانور از پاسخ به محرک در خوگیری،  ۳

 کند. کند، ارتباط برقرار میدر شرطی شدن فعال، جانور بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می ۴

  
شود که در جانوران مهاجم به کشتزار، رفتار  با تغییری جزئی در مترسک، باعث میکنند، این کار را به مترسک آویزان می های فلزیبرخی کشتزارها قوطیدر 

  تکراری ن سود و زیانِ  های بدوتواند از بروز خوگیری جلوگیری کند؛ چون خوگیری در برابر محرکبنابراین تغییری جزئی در محرک، می؛  خوگیری انجام نشود

 شود. انجام می 
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؛  ها پاسخ ندهد آموزد به برخی محرکمی  کند و جانور، کاهش پیدا میسود یا زیانی برای آن نداردکه    محرک تکراری، پاسخ جانور به یک  در خوگیری  

زیان! در نتیجه ممکن است محرکی فاقد سود یا ضرر  بنابراین دو شرط برای خوگیری وجود دارد، یکی تکراری بودن محرک و دیگری نداشتن سود یا  

 دلیل اینکه تکراری نیست، منجر به خوگیری نشود. باشد ولی به

ها نشان  کند و دیگر پاسخ غریزی خود را نسبت به این محرک پوشی می اهمیت و فاقد سود و زیان، چشم های بی در خوگیری، جانور از پاسخ به محرک 
 دهد.نمی

 کند، ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا از انجامدریافت می آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که، جانور میعالشرطی شدن فدر  

 .کندآن خودداری 

 

 باشد؟  دهندهبرش آنزیم نوعی تشخیص جایگاه تواندمی دنا،  ۀکدام توالی در یک رشت  -32

 

1  ) 
 
 

2  ) 
 

 
3  ) 

 
 

4 ) 
 

 ـ ژنتیک   1207سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 سؤال ترجمۀ صورت   
  توالی نوکلئوتیدهای هر دو رشته دنا از دو سمت مخالف توجه کنید. در این جایگاه،    1EcoRبه جایگاه تشخیص آنزیم  

از جایگاه تشخیص، اگر    در هر رشتهداده شده در شکل توجه کنید!    . همچنین به ویژگی نشانشودیکسان خوانده می
. به خطوط رنگی در شکل ای قرار دارندنوکلئوتیدهای مکمل به شکل آئینهجایگاه را از وسط به دو قسمت تقسیم کنیم،  

و در   Aست  است. نوکلئوتید وسط در سمت را  Cو در سمت مقابل    Gترین نوکلئوتید در سمت راست  توجه کنید: خارجی

 است.  Tو در سمت مقابل  Aترین نوکلئوتید در سمت راست درونی است. Tسمت مقابل 
را داشته باشد و نوکلئوتیدهای مکمل در هر رشته، دنبال توالیباید به   سؤالبنابراین در این   ای بگردیم که این ویژگی 

 ای قرار گرفته باشند. شکل آئینه به

  

 ینه دلیل درستی یا نادرستی هر گز 

 است.  TAAATTتوالی مورد نظر در این گزینه  ۱

 است. دنا فاقد باز آلی یوراسیل است.  GTAUACتوالی مورد نظر در این گزینه  ۲

 را دارد.  سؤال است و ویژگی مدنظر صورت  TTCGAAتوالی مورد نظر در این گزینه،   ۳

 است.  CATCATتوالی مورد نظر در این گزینه  ۴

  
د.  انمتفاوت   ششمین آمینواسید از زنجیرۀ بتا  در   فقط   هموگلوبین  دو   این  که   دریافتند  ،شکلداسی  و  سالم  هایهموگلوبین  آمینواسیدهای  ۀمقایس  دانشمندان با

  TTCGAAاست. در نتیجه توالی مورد نظر در این گزینه،    GAA  ،توالی ششمین آمینواسید زنجیره بتای هموگلوبین در رنای پیک فرد سالم،  شکلمطابق  
 را دارد. در واقع:   سؤالخواهد بود که ویژگی مدنظر صورت  

ترین نوکلئوتید در درونی  است.  Tو در سمت مقابل    Aاست. نوکلئوتید وسط در سمت راست    Tو در سمت مقابل    Aترین نوکلئوتید در سمت راست  خارجی

 است.   Cابل  و در سمت مق  Gسمت راست  

 

TAA  حاوی دو نوع نوکلئوتید در دنا رمز پایانتوالی  

GTA  نیآمینواسید میتون به ۀ مربوطپادرمزتوالی  

TTC توالی ششمین آمینواسید زنجیره بتای هموگلوبین در رنای پیک فرد سالم 

CAT  خونی داسی شکلکمتوالی ششمین آمینواسید زنجیره بتای هموگلوبین در دنای فرد مبتلا به  



 

28 

  

 ATT، سه نوع باز آلی دارند. مکمل این توالی در دنا،  UAAغیر از  های رمزۀ پایان بهسایر توالی 

خواهد بود که ویژگی مدنظر صورت    TAAATTاست. در نتیجه توالی مورد نظر در این گزینه  

 را ندارد.   سؤال

است. پادرمزه، مکمل این توالی و به شکل    AUGرمزۀ مربوط به متیونین، همان رمزۀ آغاز یعنی   

UAC    است. در نتیجه توالی مورد نظر در این گزینهGTAUAC    خواهد بود. دقت کنید که توالی

 .دنا فاقد باز آلی یوراسیل استدر دنا قرار دارد و    سؤالمورد نظر صورت  

خونی مین آمینواسید زنجیره بتای هموگلوبین در دنای فرد مبتلا به کمتوالی شش، 1شکل مطابق  

 را ندارد. سؤالخواهد بود که ویژگی مدنظر صورت  CATCATاست. در نتیجه توالی مورد نظر در این گزینه  CAT، داسی شکل

 
 با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ رفتارشناسی، کدام مورد درست است؟  -33

 شده برای آزمایش اسکینر، موش پس از دیدن غذا، تلاش خود را برای رسیدن به آن آغاز کرد. جعبۀ تهیه( در  1
 پذیری تأثیرگذار هستند.های شنوایی نیز در بروز رفتار نقشبر اطلاعات بینایی، پیام( مشخص شده است که علاوه2
 های سنگ به شکل سندان و چکش بررسی شد.نزه از تکهمنظور بررسی رفتار حل مسئله، استفادۀ شامپا ( در آزمایشی به3
 های نوع دوم دربارۀ رفتار مراقبت مادری موش ماده پاسخ دهند.شناسان، توانستند به پرسش( رفتارشناسان با همکاری ژن4

 ـ جانوری   ۱۲۰۸متوسط ـ مفهومی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 توانست غذا را ببیند. اسکینر، موش نمی در جعبه   ۱

 شوند. اند، صدای پرندگان همان گونه و افرادی با ظاهر شبیه همان پرندگان استفاده می هایی که والدین خود را از دست داده برای پرورش جوجه  ۲

 رفتار حل مسئله است. های سنگ به شکل سندان و چکش مربوط به مثال طبیعی از استفاده  شامپانزه از تکه  ۳

 های نوع اول رفتارشناسی است. های مربوط به بروز رفتارها، در ارتباط با پرسش بررسی ژن  ۴

   

برای    هاآنهای جانوران در خطر انقراض استفاده کنند. مثلاً  پذیری در حفظ گونهکوشند از نقش امروزه پژوهشگران می 

  گونه هماناند، صدای پرندگان  هایی که والدین خود را از دست داده و تحت مراقبت انسان به دنیا آمده پرورش جوجه پرنده 

این جوجه را پخش می  از  افرادی که  نگهداری می کنند.  مانند  ها  و  پرنده کرده  را شبیه  رفتار    هاآنکنند، ظاهر خود 

 کنند.می

  

 توانست غذا را ببیند. در جعبۀ اسکینر، موش نمی  

 طبیعی است.های سنگ به شکل سندان و چکش مثالی از رفتار حل مسئله در محیط  ها از تکهاستفادۀ شامپانزه  

های نوع اول رفتارشناسی ارتباط های موش ماده که در بروز رفتار مراقبت مادری نقش دارند، مربوط به چگونگی رفتار است که با پرسشبررسی ژن 

 دارد.

 شده در شکل مقابل، درست است؟ کدام مورد، دربارۀ همۀ جانوران نشان داده  -34

 ر ساختار و وظیفه یکسان هستند.ها، از نظهای حرکتی جلویی آن( اندام1
 شود. ای مغز استفاده میای برای تأمین نیازهای تغذیه( از قلب چهار حفره2
 های لولۀ گوارش، نقش مهمی در گوارش مکانیکی غذا برعهده دارند. ( ماهیچه3
 کند.های هوادار برای افزایش کارایی دستگاه تنفس استفاده میها از کیسه( یکی از آن4

 ـ جانوری   ۱۲۰۸متوسط ـ ترکیبی ـ   ۲گزینهٔ  خ:  پاس  

 گذاری شکل سؤال نام  
 باشد. آشام از یک پستاندار بزرگ که نوعی دام است، می دهنده  تغذیه  خفاش خون شکل نشان 
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 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 جلویی گاو متفاوت است. وظیفه  اندام حرکتی جلویی خفاش، پرواز است که با وظیفه  اندام حرکتی  ۱

 ای وجود دارد. در همه  پستانداران، قلب چهار حفره  ۲

 آشام، خون است که نیازی به گوارش مکانیکی ندارد. غذای خفاش خون ۳

 های هوادار وجود ندارند. در پستانداران، کیسه  ۴

   

 ای در سامانۀ گردش مواد وجود دارد. در پستانداران، قلب چهار حفره 

   

ها متفاوت است و اندام حرکتی جلویی  شوند و طرح ساختاری یکسانی دارند؛ اما وظیفۀ آناندام حرکتی جلویی خفاش و گاو، ساختار همتا محسوب می  

 خفاش، در پرواز نقش دارد. 

 آشام، خون است که نیازی به گوارش مکانیکی ندارد. غذای خفاش خون  

 پرندگان )نه پستانداران( وجود دارند.های هوادار، در دستگاه تنفسی کیسه 

 ( صادق است؟ DNAسازی دِنا )استفاده برای همسانههای قابلچند مورد، دربارۀ همۀ ناقل  -35

 دهد. بیوتیک( به موادی غیرکشنده را میالف: به جاندار قابلیت تبدیل پادزیست )آنتی

 دۀ پروتئین از دِنا نیست. های جداکننها، نیازی به فعالیت آنزیم ب: برای همانندسازی آن

 های دارای آن، نوع دیگری از دِنای حلقوی نیز دارند.ج: نوعی دِنای حلقوی است که یاخته

 تواند قبل از اولین نقطۀ وارسی همانندسازی شود.د: در صورت ورود به یاختۀ جانوری، می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ژنتیک ـ    ۱۲۰۷سخت ـ مفهومی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
نایی هستند که در خارج از فام سازی، توالی ناقلین همسانه  ها هستند  هایی از ناقل توانند مستقل از آن تکثیر شوند. دیسک و ویروس، مثالتن اصلی قرار دارند و می های د 

 اند. که در کتاب درسی مطرح شده 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ها ژن مقاومت به پادزیست دارند. گروهی از دیسک فقط  الف

 تن نیستند و پروتئین همراه ندارند. سازی، فام ناقلین همسانه  ب

 سازی باشند. توانند ناقل همسانه ها هم میویروس ج

نای اصلی یاخته است. همانندسازی ناقلین همسانه  د  سازی مستقل از همانندسازی د 

   

 درست هستند. موارد »ب« و »د«،  

   

 ها، دیسک نیستند.بر این، همۀ ناقلهای مقاومت به پادزیست هستند. علاوه ها دارای ژنبسیاری از )نه همۀ( دیسک  »الف«:

 تنی هستند و پروتئین همراه ندارند. فام  های دِنای خارج سازی، توالیهای همسانهناقل  «:ب »

اما انواع دیگری از  ؛  تن اصلی باکتری یا دِنای میتوکندری( وجود دارد بر دیسک، دِنای حلقوی دیگری )مثل فام علاوه های دارای دیسک،  در باکتری و قارچ  «: ج »

 سازی غیر از دیسک نیز وجود دارد. های همسانهناقل

 هم رخ دهد.   1Gر مرحلۀ  تواند دسازی مستقل از همانندسازی دِنای یاخته هست و لذا، همانندسازی می های همسانه همانندسازی ناقل   «:د»
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 گیرند، درست است؟فناوری مورد استفاده قرار میهایی که امروزه در زیستکدام مورد، دربارۀ روش  -36

 شوند.طور حتم، جانداران تغییریافتۀ ژنتیکی تولید می( برای تولید ترکیبات دارویی، به1
 نای ویروسی همانندسازی شده باشد. طور حتم، لازم است دِ ( برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه، به2
 شود. طور حتم، از بیوانفورماتیک کمک گرفته میماده، بهمنظور افزایش تمایل آنزیم برای اتصال به پیش( به3
 شود.طور حتم، نوعی جهش کوچک در ژن پروتئین ایجاد میهای یک پروتئین، بهمنظور تغییر در ویژگی( به4

 ـ ژنتیک   ۱۲۰۷خط ـ  به ط متوسط ـ خ  ۳گزینهٔ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 پذیر است. تولید دارو با استفاده از فتوبیوراکتورها هم امکان ۱

نا( است.  ۲ نا )نه د   ویروس ایدز دارای ر 

 شود. در مهندسی پروتئین از بیوانفورماتیک استفاده می  ۳

 های بزرگ شود. جهش تواند شامل تغییرات عمده در پروتئین، می  ۴

   

ماده اشاره کرد. مهندسی پروتئین و بافت از علمی  توان به افزایش تمایل آنزیم برای اتصال به پیش ها میاز تغییرات و اصلاحات مفید در فرایند مهندسی پروتئین 

 برند. به نام بیوانفورماتیک بهره می

  

برداری اقتصادی از این فناوری الزاماً وابسته به دستکاری جانداران نیست.  شود، اما بهره شناخته میفناوری امروزه عمدتاً با مهندسی ژنتیک  گرچه زیست 

 توان دارو تولید کرد. ها، می مثلاً در فتوبیوراکتورها و با استفاده از جلبک

 شود. رِنای ویروس، همانندسازی محسوب نمی   شود. ساخت دِنا از رویصورت رِنا است که از روی آن، دِنا ساخته می مادۀ وراثتی ویروس ایدز به 

های متفاوت های مربوط به پروتئینهایی از ژنتواند شامل برداشتن قسمتی از ژن یک پروتئین تا ترکیب بخشتغییرات عمده در مهندسی پروتئین می 

 های بزرگ هستند.دهندۀ جهشباشد که نشان

 ها داشته باشد؟متفاوت با سایر گزینه تواند هدفی در کدام گزینه، رفتار ذکر شده می  -37

 کند.خوار، پس از خوردن غذا، شروع به خوردن خاک رس می( نوعی طوطی گیاه1
 سازند. های نازک درختان برای خود لانه میآوری شاخههای خانگی با جمع( قمری2
 کند. داری می( نوعی پرنده که در گذشته پروانۀ مونارک را بلعیده است، از خوردن مجدد آن خود3
 مانند. آورند و آرام میهای در حال افتادن، سر خود را پایین می( جوجۀ پرندگان هنگام دیدن برگ4

 ـ جانوری   ۱۲۰۸متوسط ـ مفهومی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تغذیه  طوطی از خاک رس، با هدف افزایش احتمال بقا است.  ۱

 سازی قمری خانگی برای زادآوری است. لانه  ۲

 خودداری پرنده از خوردن مجدد پروانه  مونارک، برای افزایش احتمال بقا است.  ۳

 پایین آوردن سر توسط جوجه، با هدف افزایش احتمال بقا است.  ۴

   

 کنند.زادآوری می های نازک درختان برای خود لانه ساخته و  آوری شاخه های خانگی با جمع قمری 

  

بنابراین این رفتار منجر به افزایش احتمال  ؛  خنثی کند  هاآن خورد تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوارش  نوعی طوطی خاک رس می  

 شود. بقا می
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جلوگیری از مسمومیت مجدد، از خوردن پروانه  شود. لذا، پرنده برای  نوعی پرنده پس از بلعیدن پروانۀ مونارک، مسموم شده و دچار حالت تهوع می 
 شود. کند که منجر به افزایش احتمال بقا می جلوگیری می 

ها با پایین آوردن سر خود و آرام ماندن به بینند. در ابتدا جوجههای در حال افتادن را در بالای سر خود میجوجۀ پرندگان اجسام گوناگونی مانند برگ 

 د. این رفتار غریزی در راستای افزایش احتمال بقای جانور است.دهنها پاسخ میاین محرک

 درستی بیان شده است؟چند مورد، دربارۀ کبوترها به  -38

 تواند شانسی برای فرار از حملۀ شکارچی داشته باشد. تنهایی نمیالف: یک کبوتر به

 شود. محسوب میها، ساختار همتای بالۀ دلفین و ساختار آنالوگ بال زنبور عسل  ب: بال آن

 ها، سبکی از زندگی را دارند که لازمۀ آن، برقراری ارتباط با جانوران دیگر است.ج: بعضی از آن

 کنند. هایی وجود دارند که اثر امواج مغناطیسی را دریافت میها، گیرندهد: در ناحیۀ سر نوعی از آن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 جانوری    ـ  ۱۲۰۸متوسط ـ مفهومی ـ   ۳گزینهٔ  پاسخ:   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 درصد( است.  ۱۰۰درصد )نه   ۸۰زمانی که فقط یک کبوتر وجود داشته باشد، احتمال موفقیت شکارچی  الف

 شوند. بال پرنده و باله  دلفین، ساختار همتا هستند و بال پرنده و بال زنبور، ساختار آنالوگ محسوب می  ب

 توانند زندگی گروهی داشته باشند که برای آن، برقراری ارتباط با جانوران دیگر لازم است. می کبوترها  ج

 در سر کبوتر خانگی، گیرنده  مغناطیسی برای تشخیص میدان مغناطیسی زمین وجود دارد.  د

   

 فقط مورد »الف«، نادرست است. 

   

  ۸۰است، درصد موفقیت حملۀ شکارچی  با توجه به نمودار، زمانی که یک کبوتر تنها    »الف«:

 درصد است و بنابراین، در این شرایط هم کبوتر شانس فرار از حملۀ شکارچی را دارد. 

شوند؛ اما بال کبوتر و بال زنبور عسل،  بال کبوتر و بالۀ دلفین، ساختارهای همتا محسوب می  «: ب »

 ساختارهای آنالوگ هستند.

ی داشته باشند. برای زندگی در گروه، جانوران باید بتوانند  توانند زندگی گروهکبوترها می   «:ج »

 با هم ارتباط برقرار کنند.

های مغناطیسی وجود دارند که تحت تأثیر آهنربا، عملکرد  در ناحیۀ سر کبوتر خانگی، گیرنده   «:د»

 یابی درستی را انجام دهد. تواند جهت شود و پرنده نمیها مختل میآن

 دهنده، کدام مورد درست است؟ های برشآنزیمدر ارتباط با   -39

 ها را دارد، دارای حداقل یک جایگاه تشخیص برای آنزیم است. ( دِنایی که اطلاعات لازم برای ساخت این آنزیم1
 شود، باید فقط یک جایگاه تشخیص در دِنا داشته باشد. سازی دِنا استفاده می( آنزیمی که در مرحلۀ اول همسانه2
 شود.   EcoR1تواند باعث از بین رفتن جایگاه تشخیص کند، میاسید را به رمز والین تبدیل میه رمز گلوتامیک( جهشی ک3
 رود.شدن دِنا شود، امکان استفاده از این قطعات از بین میقطعه( در صورتی که هنگام جداسازی ژن خارجی، آنزیم باعث قطعه4

 نتیک ـ ژ   ۱۲۰۷متوسط ـ مفهومی ـ   ۳گزینهٔ  پاسخ:   
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 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

نای خود باکتری، جایگاه تشخیص ندارد. آنزیم برش  ۱  دهنده، مربوط به سامانه  دفاعی باکتری است و در د 

نا، به در مرحله  اول همسانه  ۲ نا، باید در دو طرف ژن، جایگاه تشخیص آنزیم وجود سازی د   داشته باشد. منظور جدا کردن ژن از د 

 شود. نیز وجود دارد و تغییر آن، منجر به از بین رفتن جایگاه تشخیص آنزیم می  EcoR1اسید که در جایگاه تشخیص آنزیم ، رمز گلوتامیک CTTتوالی  ۳

نا، قطعات را با روش پس از قطعه قطعه  ۴  دهند. کنند و تشخیص می های خاصی جدا می شدن د 

   

GAATTCصورتبه   EcoR1جایگاه تشخیص آنزیم  
CTTAAG

وجود دارد که رمز گلوتامیک اسید است و در نوعی جهش دگرمعنا، به    CTTاست. در این جایگاه، توالی    

 شود. می  EcoR1شود که رمز والین است. این جهش، منجر به از بین رفتن جایگاه تشخیص آنزیم  تبدیل می  CATتوالی  

  

ها در دِنای خود باکتری،  بنابراین این آنزیم؛  شوند ها محسوب می شود و بخشی از سامانۀ دفاعی آنها ساخته می نده توسط باکتری دههای برش آنزیم 

 جایگاه تشخیص ندارند. 

که در هر دو طرف ژن،  منظور جداسازی ژن از دِنا، لازم است که دو طرف ژن برش داده شود و بنابراین، لازم است  سازی دِنا، به در مرحلۀ اول همسانه  

 دهنده وجود داشته باشد. جایگاه تشخیص آنزیم برش 

 دهند.کنند و تشخیص میهای خاصی جدا میکند. این قطعات را با روشتری تبدیل میهدهنده، دِنا را به قطعات کوتاهای برشاستفاده از آنزیم 

 زیر است؟ شده در شکلکدام مورد، مشخصۀ مشترک هر دو جانور نشان داده  -40

 ها ( خروج مایعات دستگاه گردش مواد از انتهای باز بعضی از رگ1
 هایی از طناب عصبیهای عصبی در بخش( قرارگیری جسم یاخته2
 2Oجایی  ( همکاری ساختار تنفسی ویژه با سامانۀ گردش مواد برای جابه3
 دار نهای متصل به لولۀ گوارش برای دفع مادۀ نیتروژ( کمک گرفتن از لوله4
 
 

 ـ جانوری   ۱۲۰۸متوسط ـ ترکیبی ـ   ۲گزینهٔ  پاسخ:   

 گذاری شکل سؤال نام  
 دهنده  نوعی پرنده و پروانه  مونارک است. شکل نشان 

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 در پرنده، سامانه  گردش خون بسته وجود دارد.  ۱

 های عصبی وجود دارد. حشرات، جسم یاخته داران و هم در طناب عصبی هم در طناب عصبی مهره  ۲

 در حشرات، حمل گازهای تنفسی مستقل از دستگاه گردش مواد است.  ۳

 های مالپیگی است. های متصل به روده به نام لوله صورت لوله سامانه  دفعی در حشرات )نه پرندگان( به ۴

   

های عصبی( است. در طناب عصبی پشتی پرندگان هم جسم عصبی )تجمع جسم یاختهدر پروانۀ مونارک، طناب عصبی شکمی وجود دارد که دارای گره  

 ای در مادۀ خاکستری وجود دارد.یاخته

  

 اما در پرندگان، سامانۀ گردشی بسته وجود دارد. ؛  ها خارج شودتواند از انتهای باز رگدر حشرات، سامانۀ گردشی باز وجود دارد و همولنف می  

 نایدیسی دارند، سامانۀ گردش مواد نقشی در حمل گازهای تنفسی ندارد.در حشرات که تنفس   

 شود.ها انجام میدار با کمک کلیههای مالپیگی دارند؛ اما در پرندگان، دفع مواد زائد نیتروژنهای دفعی متصل به روده به نام لولهحشرات، سامانه 
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای   -41

 « .................... طور حتم، کند، بهاستفاده کرده است یا می  ....................ها »همۀ جاندارانی که انسان از آن

 کنند.های مریستمی، رشد میعنوان منابع تجدیدپذیر در تولید ترکیبات گوناگون ـ با کمک یاخته( به1
 ترین ساختار برای فتوسنتز دارند. عنوان مناسبهای زیستی ـ ساختاری دارای پهنک را به( برای تولید سوخت2
 سازند. را ممکن می ATPمنظور تولید ماست و پنیر ـ در پی بازسازی ترکیبی دو نوکلئوتیدی، تولید مداوم ( به3
 دهند.ها تشکیل میبرای حرکت دادن کروموزوم  های پروتئینی، ساختاریپنیر ـ با کمک استوانهعنوان منبع استخراج مایه( به4

 ـ ژنتیک   ۱۲۰۷متوسط ـ ترکیبی ـ   ۳گزینهٔ  پاسخ:   

 تعبیر 
 ریزجانداران و گیاهانکند: استفاده کرده است یا می عنوان منابع تجدیدپذیر در تولید ترکیبات گوناگون ها بهجاندارانی که انسان از آن 
 هاگیاهان و جلبک کند: استفاده کرده است یا می های زیستیلید سوخت ها برای توجاندارانی که انسان از آن 

 برگ ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهان: ساختاری دارای پهنک: مناسب 
 ها ها و قارچباکتری کند: استفاده کرده است یا می منظور تولید ماست و پنیر  ها بهجاندارانی که انسان از آن 
 نوزادان گوسفند و گاو + گیاهان و ریزجانداران کند: استفاده کرده است یا میپنیر عنوان منبع استخراج مایه ها بهجاندارانی که انسان از آن 

 میانک )سانتریول(های پروتئینی: استوانه 

 دوک تقسیمها: ساختاری برای حرکت دادن کروموزوم 

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های مریستمی وجود ندارند. یزجانداران، یاخته در ر ۱

 ها، برگ وجود ندارد. در جلبک  ۲

 کند. در این فرایند را فراهم می  ATP، امکان تداوم قندکافت و تولید NAD+بازسازی  ۳

 در گیاهان، سانتریول وجود ندارد.  ۴

   

کند. در توسط زنجیرۀ انتقال الکترون یا در تخمیر، امکان تداوم قندکافت را فراهم می  NAD+است و لذا، بازسازی    NAD+برای تداوم قندکافت، نیاز به حضور  

 شود. ساخته می  ATPمرحلۀ چهارم قندکافت،  

  

 مریستمی وجود ندارد. های  های مریستمی در رشد مؤثر هستند. در ریزجانداران، یاختهدر گیاهان، یاخته 

 ها، برگ وجود ندارد.باشد. در جلبک ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهان، برگ است که دارای پهنک میمناسب  

 ها در تشکیل دوک تقسیم نقش دارند. در گیاهان، سانتریول وجود ندارد.در جانوران، سانتریول 

 باشند؟ توانند مشابه در کدام گزینه، دو مورد ذکر شده می  -42

 آشام های خون( چرایی رفتار دگرخواهی در زنبور عسل ـ چرایی رفتار دگرخواهی در خفاش1
 ها ها ـ نقش قمری خانگی نر در نگهداری و پرورش زاده( نقش طاووس نر در نگهداری و پرورش زاده2
 منبع به سایر زنبورهای کارگر ( علائم جیرجیرک نر برای اطلاع دادن گونه به جیرجیرک ماده ـ علائم زنبور یابندۀ 3
 ( یادگیری مؤثر در غذایابی جوجۀ کاکایی تازه متولد شده ـ یادگیری مؤثر در آموختن رفتارهای غذایابی توسط جوجه غازها 4

 ـ جانوری   ۱۲۰۸متوسط ـ مفهومی ـ   ۳گزینهٔ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.آشام، منجر به بقا می شود؛ اما دگرخواهی خفاش خونهای مشترک به نسل بعد می منجر به افزایش انتقال ژن رفتار دگرخواهی در زنبور عسل،  ۱

 ها نقش دارد.کند؛ اما قمری خانگی نر، مستقیماً در پرورش زاده ها کمک می طور غیرمستقیم به پرورش زاده طاووس نر به  ۲

 توانند از علائم صوتی استفاده کنند. یابنده  منبع میهم جیرجیرک نر و هم زنبور  ۳

 پذیری است. شدن فعال است؛ اما یادگیری جوجه غازها، نقش یادگیری جوجه  کاکایی، از نوع شرطی  ۴
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اطلاع دادن محل منبع به زنبورهای  رساند. زنبورهای یابنده هم هنگام  صدای جیرجیرک نر، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اطلاع جیرجیرک ماده می

 کنند.دیگر، از صدای وز وز متفاوتی استفاده می

   

اما رفتار دگرخواهی در خفاش  ؛  شودهای مشترک با خویشاوندان به نسل بعد میرفتار دگرخواهی در زنبور عسل، منجر به افزایش احتمال انتقال ژن  

 شود. آشام به بقا منجر می خون 

طور غیرمستقیم به طاووس ماده کمک کند. قمری خانگی نر،  تواند به ها ندارد؛ اما می دهمسری دارد و مستقیماً نقشی در پرورش زاده طاووس نر، نظام چن 

 ها نقش مستقیم دارد. همسری دارد و در پرورش زادهنظام تک 

پذیری، رفتارهای غازها با کمک نقش اما جوجه؛ فعال است شدنافزایش دقت جوجۀ کاکایی در نوک زدن به منقار والد، مربوط به یادگیری از نوع شرطی 

 گیرند.اساسی مثل غذایابی را از والد خود یاد می

 فناوری، کدام مورد درست است؟های زیستدرخصوصِ مراحل تولید واکسن نوترکیب با استفاده از روش  -43

 ( عملکرد آنزیم رِنابسپاراز برای تولید واکسن ضروری است. 1
 زا استخراج شود.ژن( سطحی عامل بیماریابتدا لازم است پادگِن )آنتی( 2
 آورد.دست میزایی را بهزا پس از دریافت ژن، توانایی بیماری( باکتری غیربیماری3
 شود.های خاطره میشده پس از ورود به بدن، منجر به تولید لنفوسیت( میکروب ضعیف4

 ـ ژنتیک   ۷۱۲۰آسان ـ مفهومی ـ   ۱گزینهٔ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 زا بیان شود. ژن سطحی عامل بیماریبرای تولید واکسن نوترکیب، لازم است که ژن مربوط به آنتی  ۱

 شود. ژن سطحی( استخراج می ژن سطحی )نه خود آنتیژن مربوط به آنتی  ۲

 کنند. زایی نمی های نوترکیب بیماریواکسن  ۳

 های قدیمی تولید واکسن است. شده مربوط به روش استفاده از میکروب ضعیف  ۴

   

زا  ژن سطحی( به یک باکتری یا ویروس غیربیماری زا )نه خود آنتیژن سطحی عامل بیماری برای تولید واکسن با روش مهندسی ژنتیک، ژن مربوط به آنتی

 (.1زا اضافه شود )درستی گزینۀ  ژن به سطح عامل غیربیماری است که این ژن بیان شود و آنتی(. لذا، در ادامه لازم  2شود )نادرستی گزینۀ  منتقل می

  

های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک، چنین خطری  های قدیمی تولید واکسن، احتمال بروز بیماری در اثر مصرف واکسن وجود دارد. واکسن در روش 
 ندارند. 

 هایی خاص بود.با روش هاآنشدۀ کردن سموم خالصو یا غیرفعال هاآنها، کشتن کردن میکروبهای قبلی )نه جدید( تولید واکسن شامل ضعیفروش 

، مشخصۀ اند. کدام مورد گروهی از رفتارهای جانوری، با وجود اینکه ممکن است احتمال بقای فرد را کاهش دهند، توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده  -44

 شود؟ مشترک همۀ این رفتارها محسوب می

 شود.هایی با زندگی گروهی انجام می( در گونه1
 دهد. ( نوعی همکاری بین جانوران خویشاوند رخ می2
 برد. های مشترک بین افراد جمعیت را بالا می( احتمال انتقال ژن3
 دهد.اً تغییر مییابی سایر افراد جمعیت به غذای مناسب را مستقیم( شانس دست4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   3گزینۀ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
دم بلند و زینتی طاووس نر ممکن است حرکت جانور را دشوار و آن را  ها، گاهش اوقات ممکن است شانس بقای فرد را کاهش دهد. مثلاً در جمعیت طاووس تولیدمثل
گیری با نری که این نشانه را  کند. جفتد، اما شانس انتخاب شدن توسط جنس ماده را بیشتر میو احتمال بقای آن را کاهش ده پذیرتر کند ها آسیبشکارچی  در مقابل

 .کندتضمین می هایش را سلامت جانور ماده و زادهدارد، 
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یابی  جانوری با  دهد و در جفترا افزایش می  یابی جانورتامکان جف. این رفتار  است به آسیب دیدن پرندۀ صاحب قلمرو هم بینجامد  تهاجم ممکن،  قلمروخواهیدر  
 یابد.افزایش می هاآن های های سازگارکننده، شانس بقای جنس مخالف و زادهویژگی

 دهد. افزایش می  از احتمال بقا و تولیدمثل خود، شدن یک جانور بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینۀ کاسته ، بعضی از رفتارهای دگرخواهیدر 

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. قلمروخواهی و تولیدمثل لزوماً در جانورانی با زندگی گروهی انجام نمی  ۱

 دگرخواهی ممکن است بین جانوران غیرخویشاوند رخ دهد.  ۲

 . ابدییم  ش یافزا  شاوندیمشترک با افراد خو ییهاژن در هر سه نوع رفتار، احتمال انتقال  ۳

 ای ندارند. عصایی نگهبان، چنین مشخصه بعضی از رفتارهای دگرخواهی مثل رفتار دم ۴

   

گیری در  با افزایش احتمال جفت  قلمروخواهیاند(. در  های فرد با جمعیت مشترک یابد )بخشی از ژنهای فرد افزایش میاحتمال انتقال ژن،  تولیدمثلدر  

احتمال   قلمرو،  افزایش میانتقال ژنجانور صاحب  این جانور  از  های  انواعی  انجامدگرخواهییابد. در  به جانور    با   زنند، جانوراندهندۀ آن آسیب میها که 

 ای هژن  توانند زادآوری کرده ومی  هاآن خویشاوندان    ای نخواهند داشت، ولیجانوران خود زاده  بنابراین اگرچه این؛  های مشترکی دارندژن  خویشاوندانشان،

 .مشترک را به نسل بعد منتقل کنند

  

 شود. لزوماً در جانورانی با زندگی گروهی انجام نمی  تولیدمثلو    قلمروخواهیشود اما  در جانورانی با زندگی گروهی انجام می   رفتارهای دگرخواهی 

تواند نسبت  خواهی صادق نیست؛ مثلاً قلمروخواهی می تواند بین جانوران خویشاوند رخ دهد. این مورد دربارۀ رفتارهای زادآوری و قلمرو دگرخواهی می 

 های دیگر انجام شود. به جانوران گونه 

 گیرد.قرار نمی ریتأثیابی سایر افراد جمعیت به غذای مناسب مستقیماً تحت عصایی نگهبان، شانس دستدر بعضی از رفتارهای دگرخواهی مثل رفتار دم 

 کند؟ متمایز می تابستانیکدام مورد، دورۀ خواب زمستانی را از رکود   -45

 کند. ( قبل از ورود به دوره، مصرف غذا در جانور افزایش پیدا می1
 یابد.ایستایی )هومئوستازی( کاهش می( دمای درون بدن تحت تأثیر هم2
 کند.( کاهش مصرف اکسیژن به ماندگاری جانور در شرایط دشوار محیطی کمک می3
 شود.ها و اثرهای محیطی در محل زندگی جانور منجر به بروز رفتار میکنش ژن( برهم4

 ـ جانوری   1208متوسط ـ مفهومی ـ   1گزینۀ  پاسخ:   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ای ندارد. تابستانی چنین مشخصهکند اما رکود شکل چربی ذخیره میپیش از خواب زمستانی، جانور مقدار زیادی غذا به ۱

 کاهش دمای بدن در خواب زمستانی و رکود تابستانی مورد انتظار است.  ۲

 یابد. وساز و مصرف اکسیژن در هر دو دوره کاهش میسوخت ۳

 ند. دان می  رفتاری ژنی  رکود تابستانی را ۴

   

  شود تا هنگام خواب به مصرف مقدار کافی ذخیره میو در بدن آن چربی لازم به  کندمی  مقدار زیادی غذا مصرف ، جانور  پیش از ورود به خواب زمستانی 

دهد و طبیعتاً جانور در چنین شرایطی، قبل از ورود به رکود تابستانی، غذای  رخ می سالیهای خشکیا دوره  نبود غذادر پاسخ به    رکود تابستانیاما ؛  دبرس 

 شود. دلیل کم بودن غذای خود، به این رکود وارد می دهد و بهمصرفی خود را افزایش نمی

  

وساز انتظار کاهش دمای  یابد؛ با کاهش سوختوساز بدن جانور کاهش مییابد. در رکود تابستانی هم سوختدر خواب زمستانی دمای بدن کاهش می 

 بدن را داریم.
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وساز،  د. در رکود تابستانی نیز با کاهش سوختیابنیاز جانور به انرژی کاهش میجانور و    ، تعداد تنفسمصرف اکسیژندمای بدن،    خواب زمستانیدر   
ای هستند که به ماندگاری جانور در محیط کمک  شود. رکود تابستانی و خواب زمستانی جزء رفتارهای سازگارکننده مقدار اکسیژن مصرفی کم می

 کنند.می

رفتاری  رکود تابستانی را بنابراین؛ دهدابستانی را نشان میت کند، رکودغذا و آب کافی دریافت میدارد و  حتی وقتی در آزمایشگاه قرار پشتلاکنوعی  

 .نددانمی ژنی
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 ! دیاز دست بده دیکه نبا گنجینه نکات: نکاتی 
 نیا  ۀاز مطالع  بعد!  میبراتون آوردرو    رهیگیمورد استفاده قرار م  شتریب  ت کنکورکه توسط طراحان سؤال   دهمدوازپایۀ    8و    7های  فصل  یپرتکرار   یتست  یهادام  یبخش تمام  نیا  در

 ! کرده! یفصل رو بررسدو  نیتست از ا 1000که  دیهست  یمثل کس ،یتست یهادام 
 «زیستی های نوینفناوری ـ  دهمدواز 7»فصل 

 فناوری و مهندسی ژنتیک زیست ـ 1گفتار 
 .ها هستندهای کشت وسیع جانداران فتوسنتزکنندهای مانند جلبک است. فتوبیوراکتورها محیط کاربرد صنعتی ای از فناوری زیستی با فتوبیوراکتور نمونه ـ 1
  یفناور ست یشد، آنگاه متعلق به زتغییر ژنی در جاندار ایجاد می گیرد. اگر  قرار می سیک  لا ک   یفناور ست یبندی زدر طبقه   ی(ااختهیمثل جلبک تک ) کشت ریزجانداران  ـ  2

 . نوین بود
ممکن    کلاسیک  فناوریزیست   رۀو مواد غذایی در دوها  آنزیمها،  تولید موادی مانند پادزیست   (هامیکروارگانیسم) های تخمیر و کشت ریزجانداران با استفاده از روش ـ  3

 .شد
 تولید کنند تر لابا و کارایی بیشتر ح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با مقادیر لا دان توانستند با تغییر و اصنوین، دانشمن  یفناور ست ی در زـ 4
 است. فناوری کلاسیک و نوین زیست تولید ترکیبات دارویی مربوط به ـ 5
 .است فناوری سنتی  زیست های لبنی مربوط به ت تخمیری مانند سرکه، نان و فراورده لا تولید محصوـ 6
 .است   بوده  سنتی رۀاستفاده از این روش، در دوآغاز  شود، اما  سیک نیز از روش تخمیر استفاده می لاک  یفناور ست یدر زـ 7
حتماً فناوری محسوب شود؛ بلکه  تا کار  ما، زیست شناسی کافی نیست  شود اما صرفاً استفاده از اصول زیست استفاده می  یشناسست یفناوری نیز از اصول زدر زیست ـ  8

 .استفاده شودباید از موجود زنده 
  از   بسیاری  دۀهای تولیدکنن وارد کردن ژن   با  کار  این.  است  شده  ممکن  کمتر  نۀهای قابل تجزیه با صرف هزیستیک لا، تولید پیفناور ست یهای زبه کمک روش   مروزهـ ا9

 .پذیر است امکان ری به گیاه باکت از مواد نوع این
 .ردیگی مهندسی ژنتیک، مهندسی پروتئین و بافت را در برمهایی مانند روش فناوری قلمروی بسیار گسترده دارد و  یست زـ 10
 .تأمین نیازهای متنوع تبدیل کرده است  برای  مهم ابزارهای  از یکی به  و حاضر قرن در کشورها  پیشرفت نۀنشافناوری، آن را به عنوان فراوان زیست   کاربردهایـ 11

را نیز فراهم کرد.    جانوران  گیاهان وورزی ژنتیکی برای سایر موجودات زنده مثل  های بعدی، امکان دست ها شروع شد؛ اما پیشرفت مهندسی ژنتیک ابتدا با باکتری ـ  12
 .های گیاهی و حتی جانوری را با این فرایند تغییر دادرها، یاخته های دیگری مثل مخمتوان یاختههای مهندسی ژنتیک می امروزه با پیشرفت روش 

 شود. ها توسط رنابسپاراز پروکاریوتی رونویسی می های باکتریایی هستند و ژن آن دهنده، آنزیم های برش آنزیمـ 13
 کنند. دهنده انتهای چسبنده ایجاد نمی های برش آنزیمبعضی از   ـ14
 شود.استر شکسته می ، دو پیوند فسفودی EcoR1جایگاه تشخیص آنزیم هر ـ در 15
 . ویروس باشددنایی خطی از جمله دنای تواند دنای حلقوی باکتری و یا سازی می ناقل همسانه ـ 16
ود. در این حالت تعداد قطعات دنا  ش، فقط از حالت حلقوی به خطی تبدیل می دهندهبرش   میآنزدنای حلقوی در صورت داشتن تنها یک جایگاه تشخیص برای  ـ  17

 یابد. نمی افزایش  
استفاده   سازی دنا به روش مهندسی ژنتیک همسانه   یعنی در مرحلۀ اول )جداسازی دنا( و مرحلۀ دوم )اتصال قطعۀ دنا به ناقل( دو مرحله  دهنده در  برش   از آنزیمـ  18
 شود. می
 میابد. فشار اسمزی موقتاً افزایش  دلیل مصرف آب  دهنده، به برش ضمن فعالیت آنزیم ، مهندسی ژنتیکسازی دنا به روش همسانه  ـ در مرحلۀ اول و دوم19
 شود.ایجاد می انتهای چسبنده   ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه در جداسازی دنا و اتصال قطعۀ دنا به ناقل ـ در مرحلۀ 20
 دهنده است. رای نوعی آنزیم برش تشخیص بدنای نوترکیب قطعاً دارای جایگاه هر ـ 21
دهندۀ  اتصال آنزیمو هم دهنده آنزیم برش شود، هم ای که در آن قطعۀ دنا به ناقل متصل می یعنی مرحله  ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه  در مرحلۀ دومـ 22
 کاربرد دارد.  دنا 
  ناقل،   دنای  در   ابتدا  مرحله،  این   در .  دهدمی   رخ  نوترکیب  دنای  تشکیل   و   ناقل  به   دنا   قطعه  اتصال  دوم،   لۀ سازی دنا به روش مهندسی ژنتیک، در مرحطی همسانه ـ  23

 . درون می  بین  از چسبنده همۀ انتهاهای ناقل،  به دنا طعۀبا پیوستن قسپس شوند و انتهاهای چسبنده ایجاد می 
 شود.نمی  استفاده  دیگر لۀ از سه مرحهیچکدام  شود که در استفاده می  (دهنده اتصال) از آنزیم لیگاز  ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه  مرحلۀ دومدر ـ 24
  افزایش   یعنی مرحلۀ وارد کردن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان، میزان مادۀ ژنتیک در یاختۀ میزبان  سازی دنا به روش مهندسی ژنتیک،همسانه   در مرحلۀ سومـ  25
 یابد.  می
  باکتری  دیوارۀ  در  باید   منظور  این به.  کنندمی   منتقل  باکتری  مثلاً   میزبان  یاخته  درون  به را  نوترکیب دنای  ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه   لۀ سوم در مرحـ  26

 .شود  ایجاد  منافذی
های  مرحلۀ وارد کردن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان و مرحلۀ جداسازی یاخته  بیبه ترتیعنی    ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه   چهارمو  سوم  در مرحلۀ  ـ  27

 !اه با مادۀ شیمیاییهمر شود. در مرحلۀ سوم از شوک حرارتیای شیمیایی به محیط کشت باکتری افزوده می تراژنی، ماده 

 توان استفاده کرد. می پادزیست از نوعی   ،سازی دنا به روش مهندسی ژنتیکهمسانه  در مرحلۀ چهارمـ 28
توانند مادۀ وراثتی را از  ها میهای فاقد پوشینه بدون این روش است. مثلاً باکتری   پذیرامکانورود مادۀ وراثتی به باکتری بدون شوک حرارتی و شوک الکتریکی نیز  ـ  29

 محیط بیرون دریافت کنند. 
تواند صورت گیرد؛ لذا پیوندهای هیدروژنی دنای نوترکیب هم توسط هلیکاز و هم توسط رنابسپاراز ممکن  هم رونویسی و هم همانندسازی می از روی دنای نوترکیب ـ 30

 سته شود. است شک
 تولید یک گیاه تراژنی 
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های صفت  ـ استخراج ژن یا ژن 2تعیین صفت یا صفات مطلوب ـ 1: صه کردلاصورت خاین  توان بهراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک را می ـ م1
ـ تکثیر و  6مت انسان و محیط زیست  لاخطر بودن برای سبررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی ـ  5ـ تولید گیاه تراژنی  4سازی و انتقال ژن به گیاه  ـ آماده 3موردنظر  

 کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی
 است.  مطلوب   صفات یا صفت تعیین به مربوط  مراحل، این  بین از  1 لۀمرحفقط ـ 2
 .نداریمها سروکار  طور مستقیم با ژنبه  6و  5، 1در مراحل ـ 3
 هستیم. مطلوب صفات  یا صفتبه دنبال   فقط یک، مرحلۀ  در اما! داریمسروکار   زیستی ایمنی اصول ، با1مرحلۀ ف لا برخ  6و  5در مراحل ـ 4
 .ردگیقرار می  یمت و آسیب نرسیدن به سایر گیاهان  محیط زیست موردبررسلاو همچنین س شوندمی   بررسی جدید  گیاهی هاییاخته  ،5 لۀدر مرح ـ5
یافته نیز همانندسازی    تغییر  ژنتیکی  دۀ، ما تکثیر گیاهقیم سروکار نداریم، اما با  مست  طوربه   هاژن   با   اینکه  با  افتد،می   اتفاق  تراژنی   گیاه  کشت  و  تکثیر  که  6  لۀ در مرحـ  6

 .یابدکرده و مقدار آن افزایش می 
 

 فناوری مهندسی پروتئین و بافت ـ 2گفتار 
، فعالیت کمتری از اینترفرون طبیعی دارد؛ لذا برای رفع این مشکل یکی از  شکل  رییتغتشکیل پیوندهای نادرست و    لی به دلاینترفرون تولید شده در مهندسی ژنتیک  ـ  1

بیشتری  جانشینی یک آمینواسید با آمینواسید دیگر، فعالیت پلاسمایی    لیبه دلدهند. پلاسمین ساخته شده توسط مهندسی ژنتیک نیز  آمینواسیدهای آن را تغییر می 
 دارد. 

به زنجیرۀ بتای هموگلوبین در فرد مبتلا به گویچۀ قرمز  داشتن اختلاف در یک آمینواسید با نمونۀ طبیعی،  از لحاظ    پروتئیناینتروفرون تولید شده توسط مهندسی  ـ  2
 شکل شباهت دارد. چرا که در این فرد یکی از آمینواسیدهای زنجیرۀ بتای هموگلوبین تغییر یافته است. داسی 

 است. بیشتر شود از اینتروفرون ساخته شده توسط مهندسی ژنتیک ساخته می  اینترفرونی که با کمک مهندسی پروتئینفعالیت ـ 3
 است. برابر  ـ تعداد پیوندهای پپتیدی در اینترفرون طبیعی و اینترفرون تولید شده با کمک مهندسی پروتئین، با یکدیگر 4
 شود.عبور از دستگاه گلژی از یاخته خارج می پس از می زبر تولید و تولید شده در بدن فرد، نوعی پروتئین ترشحی است؛ لذا در شبکۀ آندوپلاسـ اینترفرون 5
سمایی و اثرات درمانی  لازمان فعالیت پ شود که مدت سمین با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می لاپ  (نه یک جفت )یک آمینواسید  ، جانشینی  پروتئیندر مهندسی  ـ  6

 .آن بیشتر شود 
 شود.تولید می  هایوکاریوت و هم در ها پروکاریوتطور طبیعی هم در آمیلاز به ـ 7
شود؛  انجام می  لادر دماهای باها کاربرد دارند. بسیاری از مراحل تولید صنعتی  های مختلف صنعتی مانند صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده زها در بخش لاآمیـ  8

 .در برابر گرما ضرورت داردز پایدار لابنابراین استفاده از آمی
جویی زمان واکنش، صرفهکاهش  ها باعث  زهای مقاوم به گرما ممکن شده است. استفاده از این مولکوللافناوری، طراحی و تولید آمی های زیست مروزه به کمک روش ـ ا9

 . شودوری صنعتی می بهره افزایش اقتصادی و در نتیجه  
از بافت   مهندسی  هایروش   کمک  به  توانندمی   چهره  دۀ کنن کنند. برای نمونه، جراحان بازسازی تولید و پیوند اعضا نیز فعالیت می ، در زمینه  مهندسی بافتمتخصصان ـ  10

برای بازسازی های غضروفی را در محیط کشت روی داربست مناسب تکثیر و غضروف جدید را  گوش و بینی استفاده کنند. در این روش، یاخته  لالۀغضروف برای بازسازی  
 . کننددیده تولید می اندام آسیب 

شوند. به همین دلیل در مهندسی بافت، در  شوند و یا اصلاً تکثیر نمی تکثیر می در محیط کشت به مقدار کم  ای  های ماهیچه مانند یاختهای  تمایز یافتههای  یاختهـ  11
 .کنند های بنیادی بالغ استفاده می های بنیادی جنینی یا یاخته ه شوند مثل یاختای که سریع تکثیر می چنین مواردی از منابع یاخته 

 شود. های عصبی حاصل می مانند یاخته فاقد تقسیم های های استخوانی و هم یاخته ازجمله یاخته قابل تقسیم  های های بنیادی مغز استخوان هم یاختهاز یاختهـ 12
 ها ازجمله جنینی و خارج جنینی را دارند. ته یاخهمۀ های بنیادی مورولا توانایی تولید یاختهـ 13
کننده تمایز های محافظت های خارج جنینی مانند پرده یابند، اما به یاخته های بدن جنین تمایز میهای بنیادی تودۀ یاختۀ درونی به انواع یاخته هرچند که یاخته ـ  14

 . شوندنمی 
 خود را دارند. های مشابه یاختهتوانایی تولید های بنیادی یاختهـ 15
 ، سرعت همانندسازی زیاد است. افزایش تعداد جایگاه آغاز همانندسازی لی به دلهای بنیادی، یاخته ـ در 16

 

 فناوری کاربردهای زیست ـ 3گفتار 
   است. بیشتر  انسولینانسولین فعال نسبت به پیش در   ،های کربوکسیل و آمین آزادتعداد گروه ـ 1
گروه آمین و کربوکسیل، در هر دو  هر دو  به شکل آزاد هستند؛ اما در انسولین فعال،    Bرۀ  و گروه آمین در زنجی A رۀ نسولین، گروه کربوکسیل در زنجی ادر ساختار پیش ـ  2

 .زنجیره به شکل آزاد قرار دارند
   شود.متصل می  Cبه زنجیرۀ خود  یانتهای کربوکسیل از طریق  آزاد و   Bزنجیرۀ  انسولین ابتدای آمینیاست. در پیش   Bـ در انسولین طبیعی، اولین زنجیره 3
 .کنندپیوند پپتیدی برقرار می  C رۀ، با زنجیکربوکسیلاز طریق گروه  Bرۀ  زنجی از طریق گروه آمین و  Aرۀ زنجی انسولین، در ساختار پیش ـ 4
 . استمشابه قرار دارد و حتی تعداد این پیوندها نیز در دو ساختار،   B و A رۀن همانند انسولین، پیوندهای شیمیایی بین دو زنجیانسولی در ساختار پیش ـ 5
 .هستندها نیز مقابل هم های کربوکسیل در این زنجیره قرار دارد. گروه  B رۀ، در مقابل گروه آمین در زنجیAرۀ ، گروه آمین در زنجی انسولین فعالدر ـ 6
 .ها، پیوند پپتیدی وجود داردهستند و در ساختار آن پپتیدی پلی وجود دارد که  B و A رۀزنجی  2 ،در ساختار انسولینـ 7
 است. دو زنجیره ـ انسولین طبیعی هنگام خروج از یاختۀ سازندۀ خود در پانکراس، دارای 8
 شود. ها تولید نمی ره در باکتری زنجیره است. این زنجیترین طویل  C زنجیرۀ انسولین، در پیش ـ 9
 پذیرد. پایان می  Cو  Aهای زنجیره قبل از زنجیره است، ترجمۀ آن اولین  Bزنجیرۀ طبیعی، ـ با توجه به اینکه در انسولین  10
 شود. انسولین تولید نمی در روند تولید انسولین با مهندسی ژنتیک، پیش ـ 11
 .  نشوددهند که در فرد تکثیر )مثلاً ویروس( را طوری تغییر می ژنوم ناقل  درمانی، در ژن ـ 12
 شود. نمی ژن سالم با ژن معیوب جایگزین  شود ودرمانی ژن سالم به یاختۀ فرد وارد می در ژن ـ 13
 ، ممکن است در فرد سرطان ایجاد کند. شود درستی تغییر داده ن به درمانی اگر ژنوم ویروس ها از عوامل ایجاد سرطان هستند، در ژن اینکه ویروس  با توجه بهـ 14
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توان های مهندسی شده را دریافت کند. از این موضوع میطور متناوب لنفوسیت ، چرا که لازم بود بیمار بهطور کامل بهبود نیافتبهدرمانی، فرد بیمار  در اولین تجربۀ ژن ـ  15
 زیادی ندارند. های وارد شده به بدن بیمار نیز طول عمر نتیجه گرفت که یاخته 

نا  از یاقطعه  جداسازی ،سازی دناهمسانه  اول لۀمرحـ در 16  . شونداستر و هیدروژنی شکسته می و طی آن، پیوندهای فسفودی  است  د 
نا  قطعه  اتصال  ،سازی دناهمسانه   دوم  لۀمرحـ در  17 نای   تشکیل  و  ناقل   به   د  استر و هیدروژنی در دنای ناقل  ابتدا پیوندهای فسفودی   در  نیز  مرحله  این   در.  است  نوترکیب  د 

 . شوندشوند و این پیوندها مجدداً تشکیل می شکسته می 
نای  کردن  وارد  ،سازی دناهمسانه   لۀ سوممرحـ در  18  توسط  آن   رۀباشد، باید پیوند بین اجزای غشا و دیوا   باکتری  میزبان،  تۀاست. اگر یاخیاخته میزبان    به  نوترکیب  د 

 . برود  بین  از الکتریکی یا حرارتی شوک
کنند و دنای  محیط مناسب، با سرعت زیادی تکثیر پیدا می   در تراژنی هاییاخته  مرحله، این در. است تراژنی هاییاخته  جداسازی  ،سازی دناهمسانه  چهارم لۀمرحـ در 19
 .ها قابل مشاهده استکند؛ بنابراین تشکیل پیوندها در این یاخته ها همانندسازی می آن 
 .مرحله است 4ها ممکن است پیوند شیمیایی ایجاد یا شکسته شود، برابر با سازی دنا که طی آن تعداد کل مراحل مربوط به همسانه ـ 20
کنندۀ لختۀ خون یعنی پلاسمین نسبت به افراد سالم  عامل انعقادی شمارۀ هشت است. در این فرد فعالیت آنزیم تجزیهفاقد  ترین نوع هموفیلی،  فرد مبتلا به شایع ـ  21

 یابد.می کاهش 
   ۀ قلبی و مغزی نقش دارند.از بروز سکتجلوگیری شده، در هپارین با ممانعت از تشکیل لختۀ خون و پلاسمین با تجزیۀ لختۀ تشکیل ـ 22
 شود. مانع تشکیل آن می فقط ـ هپارین نقشی در تجزیۀ لختۀ خون ندارد و  23
 شود. برای ساخت پلاستیک نیز به گیاه منتقل می  ازیموردنهای شود. ژنبرای تولید پلاستیک قابل تجزیه، باکتری به جاندار تراژن تبدیل می ـ 24
سم در لولۀ  شود. این پیش صورت غیرفعال در گیاه تولید می سم بهاست. در این روش، پیشها  گیاهان مقاوم در برابر آفت ری تولید  فناویکی از کاربردهای زیست ـ  25

 شود.تبدیل و فعال می  ترکوچک گوارش حشرۀ آفت شکسته و به قطعات 
را دربر  زیستی    ایمنی  و  اجتماعی  اخلاقی، مختلف  هایجنبه   ملاحظات این.  باشد  همراه  ملاحظاتی  با  باید  نیز  یفناور ست یز  از  استفاده  بشر،  دستاوردهای مۀمانند هـ  26
 .برداری از این فناوری استهایی برای تضمین بهره ای از تدابیر، مقررات و روش . ایمنی زیستی شامل مجموعه (تا چیز مختلف  3) گیرند می
رها از جمله ایران تدوین و به تصویب رسیده  کشو  مۀآن، در هپیشگیری از خطرات احتمالی و  یفناور ست ی مناسب از مزایای زمنظور استفاده قانون ایمنی زیستی به ـ 27

 .است
 

 مراحل ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک 
 گیرد.  است. این مرحله در باکتری انجام نمی تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال ترین مرحله در ساخت انسولین به کمک مهندسی ژنتیک، مهمـ 1
 .سازدا نمی شود و یک باکتری هر دو زنجیره رها تولید می انسولین، توسط گروهی خاص از باکتری   Bو  Aهای در مهندسی ژنتیک، هر کدام از زنجیرهـ 2
 گیرند. در دنای باکتری قرار میانداز دور از راه در محلی   Bو  Aهای مربوط به زنجیرۀ ژنـ 3
 کنند. این پیوندها از نوع پپتیدی نیستند. ها، بین این دو زنجیره دو پیوند اشتراکی ایجاد می از باکتری  Bو  Aهای کردن زنجیره  خارجبعد از  ـ 4
 شوند. پپتیدی محسوب می تشکیل شده است که در کنار هم یک رشتۀ پلی  Cو   A ،Bزنجیرۀ سه انسولین از پیشـ 5
 شود. سیتوپلاسم باکتری تشکیل می خارج از انسولین در محیط آزمایشگاه یعنی جایی   Bو  Aهای در مهندسی ژنتیک پیوند بین زنجیره ـ 6
 کنند. را به گروهی دیگر وارد می   Bها و ژن زنجیرۀ  انسولین را به گروهی از باکتری  Aژن زنجیرۀ ـ 7
 .یابدمی انتقال هادیسک  به هاآن   ژن فقط و اند نشده  تولید  زیرواحدها هنوز اول، لۀدر مرح .مرحله، زیرواحدهای انسولین قابل مشاهده هستند  3مطابق شکل؛ در ـ 8
 .دهدکننده به کمک پادزیست رخ می های دریافت های نوترکیب به باکتری و انتخاب یاخته دیسَک  انتقال ،دوملۀ  در مرحـ 9
 .است آخر مرحلۀ   به مربوط  انسولین هایزنجیره  شدن ترکیب. افتدمی اتفاق هازنجیره  کردن خالص ،سوم لۀدر مرحـ 10

 

 تراژنی های های انسانی با استفاده از دامتولید پروتئین 
های گوسفند نر و ماده را  یافته دیپلوئید است و ژن  یافتۀ گوسفند منتقل کرد. تخمک لقاح  تخمک لقاح  دورانتوان همراه با دیسک ناقل به  انسانی را می ژن پروتئین  ـ  1

   دارد.
یافتۀ گوسفند منتقل  لقاح   داد و به تخمک   قرارشود  دنا متصل می یکاز به  یعنی محلی که هل دیسک ناقل    یآغاز همانندساز در کنار جایگاه  توان  ژن پروتئین انسانی را می ـ  2

 کرد. 
 دهند.  تشکیل  را  گوسفند است قرار که هاییگامت   به نه  شود؛ می  منتقل یافته  لقاح تخمک به نوترکیب ، دیسک2مرحلۀ در ـ 3
 .شودروتئین انسانی گرفته شده از شیر مشاهده می ، پ5لۀ در مرحـ 4
 دار جانور، ژن انسانی را خواهند داشت. های هسته یاخته همۀ ، افتهیلقاح تخمک ـ در صورت انتقال ژن انسانی به 5
 دهند. دنای مربوط به گوسفند را تغییر نمی   کنند. در این روش، پیوند بین نوکلئوتیدهاییاختۀ میزبان وارد می ای خاص به درون را با وسیله دیسک نوترکیب ـ 6
 باشد. بالغ مشاهدۀ پروتئین انسانی در شیر گوسفند، این جانور باید  ـ برای7

 

 « ـ رفتارهای جانوران دهمدواز  8»فصل 
 اساس رفتار ـ 1گفتار 

 .است ارثی و ژنی زیرا است،  یکسان گونهک ی  افراد مۀهاساس رفتار غریزی در ـ 1
طور کامل  به   غریزی   رفتارهای  مۀ . هاندغریزی هایی از رفتارهای  ها و رفتار مکیدن در شیرخواران نمونه سازی پرنده نه لا رفتار جوجه کاکایی برای به دست آوردن غذا،  ـ  2

 .اندهنگام تولد در جانور ایجاد نشده 
 .شودموفقیت تولیدمثلی جانور می افزایش  ی ندارد و باعث شود، در بقای خود جانور نقشرفتار مراقبت که توسط موش مادر انجام میـ 3
ها پاسخ ندهد؛ بنابراین  آموزد به برخی محرک کند و جانور می، کاهش پیدا می سود یا زیانی برای آن نداردکه  تکراریدر یادگیری خوگیری، پاسخ جانور به یک محرک ـ 4

 . ک، تکراری بودن آن نیز ضروری استبرای بروز خوگیری، علاوه بر بدون سود یا ضرر بودن محر 
 . کندآن کمک می  ییستایااهمیت در تعامل جانور با محیط و همچنین از طریق هدر ندادن انرژی جانور، به حفظ هم های بی از طریق کاهش پاسخ به محرک  خوگیریـ 5
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به تأخیر  شود و بروز این یادگیری را  ل در خوگیری می لاایجاد صدا و در نتیجه اختکنند. این کار باعث  های فلزی را به مترسک آویزان می در برخی کشتزارها قوطی ـ  6
 .اندازدمی
کنند و با پاداش دادن به جانور یا تنبیه کردن آن، موجب بروز  استفاده می شرطی شدن فعال منظور آموختن انجام حرکات نمایشی در سیرک، از ه کنندگان جانوران برام ـ 7

 . شوندنور می رفتاری خاص در جا
  از انجام آن خودداری کند، ارتباط برقرار کرده و در آینده رفتاری را تکرار یا  که دریافت می   تنبیهیآموزد بین رفتار خود با پاداش یا  در شرطی شدن فعال، جانور می ـ  8

 . کندمی
تر نوک  شود. هرچه جوجه دقیق تر می ولی به تدریج و با تمرین، این رفتار دقیق ست در ابتدا دقیق نی های جوجه کاکایی به منقار والد در رفتار درخواست غذا، نوک زدن ـ 9

 .استشرطی شدن فعال ای از نوک بزند. این تغییر در رفتار، نمونه  ترق یآموزد تا دقدهد. به این ترتیب جوجه می به درخواست آن برای غذا پاسخ می  ترع ی بزند، والد سر
رخ  شرطی شدن فعال  آموزد، این حشره را نباید بخورد؛ بنابراین یادگیری هایی پرنده می مونارک را بلعیده و دچار تهوع شده است. پس از چنین تجربه پرنده، پروانه ـ  10

 .داده است
طبیعی، باعث بروز نوعی پاسخ در  تنهایی و بدون وجود محرک  تواند به سیک، وقتی محرک شرطی با محرک طبیعی همراه شود، پس از مدتی می لادر شرطی شدن کـ  11

 . توانسته توسط این محرک بروز پیدا کندتبدیل شود، نمی اثر به محرک شرطیمحرک بی کهآن این پاسخ، قبل از  جانور شود.  
اثر زمانی به محرک شرطی  بی تواند موجب بروز پاسخ شود که با یک محرک طبیعی همراه شود. در واقع محرک  ، محرک شرطی در صورتی می سیکلاشرطی شدن ک در  ـ  12

 .شود که با یک محرک طبیعی همراه باشدتبدیل می 
ها، زنگی را به صدا  ها، همزمان با تنبیه آن فعالیت در سگ  نوعی جۀجانور نیز وجود دارد، برای مثال اگر در نتیامکان کاهش پاسخ و رفتار  سیک،  رادر شرطی شدن کـ  13

 . از انجام آن فعالیت خودداری خواهید کرد  حیوان آن  زنگ، آمدن  در صدا به بازمان هم  بعد دفعات از کلاسیک، شدن شرطی  جۀ، در نتیمیدرآور
 . کندمی  ریزیبرنامه  آگاهانه جدید، لۀها برای حل مسئکند و با استفاده از آن های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می ، جانور بین تجربهحل مسئلهدر رفتار ـ 14
 .اند، استفاده کنندرو شده که با آن روبه ای حل مسئله های قبلی خود برای توانند از تجربه برخی از جانوران می ـ 15
داده شده  توضیح  (  پرنده )و جوجه غازها  (  پستاندار )ها  برای بره   پذیرینقش توضیح داده شده است. همچنین    (پرنده )غ  لاو ک  (پستاندار )در شامپانزه  حل مسئله  رفتار  ـ  16

 .است
؛ بنابراین  بخورند  و   بیاورند  بیرون را  هاموریانه   تا برندی فروم  هاموریانه   لانۀ را درون   آن   و  کنند می  جدا  را  درختان  نازک  خۀشا  یهاها برگ ، شامپانزه حل مسئلهدر رفتار  ـ  17

 !ها نقش داردها با موریانه رفتار حل مسئله در برخورد شامپانزه 
کنند  می  استفاده  چکش  و  سندان  شکل  به  سنگ  یا  چوب  هایتکه   شامپانزه  : . مثلاً شود  جانور  یۀتواند در بروز رفتار غذایابی نقش داشته و باعث تغذنیز می حل مسئله  ـ  18

 .بشکنند را هامیوه  سخت تۀتا پوس
شود.  انجام می  موفقیت  بیشترین  با  پذیرینقش  آن  در  که  است  حساسی  رۀدودهد. این زمان،  پذیری جوجه غازها طی چند ساعت پس از خروج از تخم رخ می نقش ـ  19

 !نتواند انجام شود  پذیری انجام شود اما میزان موفقیت آن کمتر است؛ نه اینکه اصلاً دقت کنید که پس از این دوره هم ممکن است رفتار نقش 
گیرند و ممکن ها تحت مراقبت مادر قرار نمی است، بدون آن جوجه ها حیاتی  برای بقای جوجه شناسند. این شناسایی  مادر خود را می   یر یپذجوجه غازها با نقش ـ  20

 . تواند روی کل زندگی جانور تأثیر بگذاردمی  یر یپذاست بمیرند؛ بنابراین از همان ابتدای آغاز زندگی، نقش 
 .های جانوران در خطر انقراض استفاده کننده در حفظ گون پذیری  نقشکوشند از  مروزه پژوهشگران می ـ ا21
 .دهدمی  رخ جانور  زندگی  از  مشخصی رۀدر طی دو پذیری  نقش ـ 22
نام    یادگیریآید  دهد. تغییر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود می ها را تغییر میکنند که رفتارهای آن های گوناگونی پیدا می جانوران در محیط تجربه ـ  23

 .کندمی   استفاده خود  تۀهای گذشتجربه ها، جانور از در انواع یادگیری  دارد؛ بنابراین
  ( مثل دریافت غذا در جوجه کاکایی ) و یا به دست آوردن آن   (مثل حل مسئله ) یا با از دست دادن انرژی   (مثل خوگیری ) هر رفتاری در جانور، یا با ذخیره کردن انرژی ـ 24

 .دارندانرژی بدن جانور تأثیر   مقدار روی رفتارها  مۀبنابراین ههمراه است؛ 
از جمله  )شود    محیط  به  پاسخ  یا  سازش  به  منجر که  یادگیری  نوع هر  بنابراین  هستند؛  جانوران  مۀهای اساسی ه، از ویژگی پاسخ به محیط و سازش با محیطچون  ـ  25

 .است مشاهده قابل جانوران مۀ، در ه(خوگیری
 .کند ها و اثرهای محیطی است که جانور در آن زندگی می رفتارهای جانوران محصول برهم کنش ژن  بیشترـ 26
 .رسندزم برای بروز هر رفتاری از والدین به ارث می لاعات ژنی لانقش دارند. اط عات ژنی لااط رفتارها چه غریزی و چه یادگیری،    ۀهمدر بروز ـ 27
   .است خوگیری  لی دهد. این رفتار به دلکند اما به حرکت مداوم آب پاسخی نمی ، بازوهای خود را منقبض می (تماس) شقایق دریایی با تحریک مکانیکی ـ 28

 

 انتخاب طبیعی و رفتار ـ 2گفتار 
ها نقش  کنند. آنها پژوهش می رفتارها و اثر انتخاب طبیعی در شکل دادن به آن پرسش چرایی در رفتارشناسی با دیدگاه انتخاب طبیعی، پژوهشگران برای پاسخ به  ـ  1

  انجام   جانور،  برای   نۀ رفتار با بررسی سود و هزیکنند. این کار  بیشتر جانوران بررسی می نقش رفتارها را در بقا و زادآوری    یسازگارکنندگی رفتارهای گوناگون و به عبارت
 شود. می
دهند. این رفتار قاعدتاً با  ها انجام می احتمال بقای جوجه افزایش  احتمال شکار شدن و    کاهشنه را برای  لاهای شکسته از  ها رفتار دور انداختن پوسته تخمکاکایی ـ  2

 .کند  طی تخم تۀید مسافتی را برای بیرون انداختن پوسدهد؛ چون کاکایی باها رخ میمصرف انرژی توسط کاکایی 
کنند؛ بنابراین  بیشتری صرف می زمان و انرژی  ها صرف کنند. جانوران ماده معمولاً  را برای زادآوری و پرورش زاده   یزماندر جانوران هر یک از والدین باید انرژی و مدت ـ  3

 .دارد  بیشتری  نۀهزیها تولیدمثل برای آن 
 .ها نقشی حیاتی داردهای آنکنند اما این رفتار در بقای زاده ها صرف می را برای بیرون بردن پوسته تخم بسیار کوتاهی ها زمان کاکایی ـ 4
ص است؛ بنابراین  های شکسته بسیار مشخ شوند. البته رنگ سفید داخل پوسته تخمهای اطراف آشیانه به خوبی استتار میهای کاکایی در میان علف ها و تخمجوجه ـ 5

 .شودمشاهده می   سفید رنگ به که است شده  شکسته هایتخم  داخلی  پوستۀ رنگ  کند،  آنچه مشکل ایجاد می 
ها هم وجود پس انواعی از جیرجیرک  موضوع،  این  به  توجه  با.  کندمی   انتخاب را جفت  بنابراین   و  پردازدمی   دمثلی تول  در بیشتری  نۀهزیجانور نر  نوعی جیرجیرک،    ـ در6

 .دهددارند که به این شکل نیستند و جانور نر، انتخاب جفت را انجام نمی 
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 .نوعی جیرجیرکها دارد! مثل  جانور ماده توسط فرد دیگر انتخاب شود، یعنی نقش کمتری در پرورش زاده در فرایند انتخاب جفت، اگر قرار باشد ـ 7
نشانه را دارد،    این   که   نری  با  گیری جفت .  است  آن   غذایی   رژیم  کیفیت  و   سلامت  نۀ هایی است که نشا پرنده یکی از ویژگی شان بودن رنگ  درخ های نر،  در طاووسـ  8
 .کندهایش را تضمین می مت جانور ماده و زاده لاس
روی پرهای دم خود داشته  مانند بیشتری  های چشمرنگ درخشان و لکه کند که عنوان جفت انتخاب می کند و نری را به های نر را بررسی می طاووس ماده دم طاووسـ 9

 باشد.  
نقشی ندارد،  ها  در نگهداری زاده دهد. طاووس نر  ها را انجام می دارد. در این نظام یکی از والدین پرورش و نگهداری زاده   یچندهمسر گیری  طاووس نر نظام جفت ـ  10

 .ها کمک کندطور غیرمستقیم به ماده ها، به و پناهگاه ایمن از شکارچیلانه تواند با نگهداری از قلمرو، منابع غذایی، محل البته می 
ماده در انتخاب  پردازند. همچنین، در این نظام جانور نر و  ها را می های پرورش زاده هستند. در این نظام هر دو والد هزینه  همسرتک بیشتر پرندگان مثل قمری خانگی  ـ  11

 . دارندسهم مساوی جفت 
دست    به  هزینۀ   و  غذا  انرژی   محتوای  بین  موازنه .  دارد   اهمیت  آن  مصرف  و  غذا  آوردن  دست  به  نۀبرای جانوران میزان سود یعنی میزان انرژی موجود در غذا و هزیـ  12

 .نام داردغذایابی بهینه  آوردن آن، 
باشد؛ یعنی اینکه جانور در هر بار غذایابی، بیشترین انرژی خالص  میزان انرژی دریافتی کارآمدتر شود که از نظر  ای برگزیده می غذایابیبر اساس انتخاب طبیعی، رفتار ـ 13

 . را دریافت کند
مهم است؛ یعنی    میزان انرژی خالص بی بهینه،  ها دشوارتر باشد. در غذایاها کمتر و به دست آوردن آن تر انرژی بیشتری دارند امّا ممکن است فراوانی آن غذاهای بزرگ ـ  14
 . دست آوردن و مصرف آن مهم استف بین انرژی غذا و انرژی به لااخت
د  خورن خاک رس میها،  ای از طوطی گونه کند. برای مثال:  ها را تأمین می آن   ازیکنند که محتوای انرژی چندانی ندارد اما مواد موردنگاهی جانوران غذایی را مصرف می ـ  15

 . دکن خنثی هاآن   گوارش لۀ تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی را در لو
 .نام دارد قلمروخواهیکنند. این رفتار از قلمروی خود دفاع میهای دیگر  گونه  افرادیا  هم گونه جانوران در برابر افراد ـ 16
 .گردد قلمرو غذاهای و منابع از  جانور اختصاصی دۀتواند منجر به استفامی قلمروخواهی رفتار ـ 17
 .رفتاری غریزی است که یادگیری نیز در آن نقش دارد مهاجرت ـ18
به  اوایل بهار گذرانی، در  ها پس از زمستان کنند. این پرنده ها و آبگیرهای شمال ایران مهاجرت می ب لاهر ساله با آغاز فصل پاییز پرندگان مهاجر از سیبری و اروپا به تاـ 19

 .گردندود باز می سرزمین خ
 . شود، شامل تعریف مهاجرت نمی برای همیشههای مهاجرت، رفت و برگشتی بودن آن است؛ بنابراین در جانوران، تغییر محل زندگی یکی از ویژگی ـ 20
 .اندذرات آهن مغناطیسی شده یافته ها بعضی از پرنده پژوهشگران در سر  ـ21
 . گردندگذاری دوباره به دریا باز می آیند و پس از تخم گذاری به ساحل دریا می نی، برای تخملا های طومسافت های دریایی ماده پس از طی پشت کـ لا 22
 .این رفتار را دیدتوان ساکن دریا، نمی کنند؛ بنابراین در جانور  شدت گرم مانند بیابان زندگی می شود که در جاهای به در جانورانی دیده میرکود تابستانی   ـ23
سالی، رکود تابستانی  های خشک شود و حتی این جانوران در پاسخ به نبود غذا یا دوره انجام نمی  توسط جانور  ، خوردن مقدار زیادی غذارکود تابستانیورود به  از    پیشـ  24

 .دهندرا انجام می 
دهد. با توجه به این  کند، رکود تابستانی را نشان می و آب کافی دریافت می   دهد، حتی وقتی در آزمایشگاه قرار دارد و غذاکپشتی که رکود تابستانی را انجام میـ لا 25

 .دانند میرفتاری ژنی موضوع، رکود تابستانی را 
 

 ارتباط و زندگی گروهی ـ 3گفتار 
 .کنند و با هم همکاری دارند. زنبورهای عسل نیز زندگی گروهی دارندزندگی می  گروهیخی جانوران مانند مورچه و گرگ به شکل  برـ 1
شکار  های نگهبان که باعث آشکار شدن موقعیت جانور و افزایش شانس عصاییشوند. مثل رفتار دگرخواهی در دم فرد می کاهش شانس بقای  بعضی از رفتارها باعث ـ 2

 .شودشدن آن می 
یابد و تحت تأثیر این افزایش  احتمال  می افزایش  جمعیت شانس بقا و تولیدمثل با انجام دگرخواهی توسط زنبور دگرخواه و هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران، ـ 3

 .شودمی  بیشتر نیز دارند  وجود ژنی نۀهایی که در خزا تولیدمثل، احتمال تغییر در فراوانی دگره 
  کاهش دهند. این جانوران شانس بقا و تولیدمثل خود را افراد نگهبان در گروه جانوران و یا زنبورهای عسل، رفتار دگرخواهی را نسبت به خویشاوندان خود انجام می ـ 4

 . دهندمی
 .دهد، افزایش می دن از احتمال بقا و تولیدمثل خودش   کاسته ۀهزین دگرخواهی رفتاری است که در آن یک جانور بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با ـ 5
های رسانند. یاریگرها اغلب پرنده ها یاری میها به والدین آن است. در میان پرندگان، افراد یاریگری هستند که در پرورش زاده به نفع خود فرد  دگرخواهی، رفتاری    گاهیـ  6

های خود استفاده کنند یا با مرگ ها برای پرورش زاده توانند از این تجربه کنند و هنگام زادآوری می نه، تجربه کسب می لاجوانی هستند که با کمک به والدین صاحب  
 .ها را تصاحب و خود زادآوری کنندقلمرو آن  ،های زادآوراحتمالی جفت 

 . شودها منجر می . در واقع، رفتار دگرخواهی که در اثر انتخاب طبیعی برگزیده شده، به بقای آن لزوماً خویشاوند نیستندد،  دهنهایی که دگرخواهی انجام می خفاش ـ 7
 .طور کلی قادر به انجام تولیدمثل نیستند دهند، نازا هستند و به که رفتار دگرخواهی را انجام می زنبورهای عسل کارگری ـ 8
 

 زندگی گروهی 
 .کننداز آن دفاع می  ترکوچک های نه حمل و مورچه لا برگ را به  که  است  کارگری رتبزرگ چۀمورـ 1
 .دهند تفاوت دارندکه انجام می اندازه، شکل و کارهایی هایی تشکیل شده است که در  ها از گروه اجتماع مورچه ـ 2
ها که حمل  برند؛ بنابراین این برگ کنند، به کار می پرورش نوعی قارچ که از آن تغذیه می عنوان کود برای  های برگ را به ها قطعه، مورچه برهای برگمورچه در اجتماع  ـ  3

 .شودمی  استفاده  کود عنوان  به  بلکه! نیست هانآ  دۀ استفا مورد  غذایی   دۀکنند، ما می
. چرا که ممکن است در مبارزه با عوامل بیگانه برای محافظت  کند نمی لزوماً افزایش پیدا  کنند،  بر، شانس بقای افرادی که از برگ محافظت می های برگدر اجتماع مورچه ـ  4

 . از برگ، از بین بروند 
 . دهستن  برگ کنندۀحمل  چۀبا مور رنگهمها، دارند و بعضی از آن متفاوتی  هایرنگکننده از برگ، های محافظت مورچه  ـ5


